OZBROJENE SILY SLOZINESIGY E3EU EIRES
} Velitelstvoers2l bliig a digEIIONRE] Il Y
TIEULR23-4 '

NISSAN NAVARA

N c.4







OZBROJENE SILY SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Velitel'stvo 82. brigady spolocnej podpory

BULL-23-4

Bulletin c. 4

Ozbrojenych sil Slovenskej republiky
(Pre potreby rezortu MO SR)

NISSAN NAVARA
Osetrovanie a mazaci plan

Trencin 2025



Redakcna rada

Predseda: genpor. Ing. Miroslav  LORINC
Podpredseda:
Vykonny podpredseda: Ing. Stanislav  TRETINA
Sekretdr: Adriana  ORAVCOVA
Clenovia: plk. Mgr. Albert BANOVSKY
pplk. Ing.  Stanislav  SIKEL
mijr. Ing.  Miroslav GAHER
mijr. Ing.  Jozef KARABINOS
mjr. Ing. Vladimir KADLUB
kpt. Mgr. Matej VALLO
mijr. Mgr.  Petra MICHALOVICOVA
prof. doc. Ing. Peter DROPPA, PhD.
Mgr.  Peter SURAB

Ing.  Michal KUBIS

Ing. Ladislav  MARKO

Ing.  Jozef KYSELICA
Ing. Peter MATEJ

Ing.  Miroslav DANAK

Dr. Ludmila  LUKACIKOVA

Autori:

por. Ing. Adam PIRHALA 41. zasobovacia zdkladria Poprad
myjr. Ing. Vladimir KADLUB AOS Liptovsky Mikulas

Ing. Miroslav MARKO, PhD. AOS Liptovsky Mikulas

Kontaktna adresa:

Velitel'stvo 82. brigady spoloénej podpory
44.centrum logistickych sluzieb - Bulletinova sluzba
Smetanova 6

911 01 Trencin

Telefon: 0960 33 04 57, 0960 33 04 58
E-mail: bulletin@mil.sk

https://web.ve82bsp.mil.sk/44cls/ layouts/15/start.aspx#/Bulletinov%20sluba/Forms/Allltems.aspx



mailto:bulletin@mil.sk
https://web.ve82bsp.mil.sk/44cls/_layouts/15/start.aspx#/Bulletinov%20sluba/Forms/AllItems.aspx

OZBROJENE SILY SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Velitel'stvo 82. brigady spolocnej podpory

BULL-23-4

Bulletin c. 4

Ozbrojenych sil Slovenskej republiky
(Pre potreby rezortu MO SR)

NISSAN NAVARA
Osetrovanie a mazaci plan

Trencin 2025



ZOZNAM SKRATIEK A ZNACIEK

% wit
°C

pum
abs/01
abs/cm
ABS

ACEA

AOS
API
AWD
DOT
DPF
EN

HP

kPa
mg/KOH
NM
OBD
SOHC

PHM

Jednotka obsahu sadzi v motorovom oleji

Stupen Celzia

Mikrometer

Jednotka vyjadrujica oxidaciu

Jednotka vyjadrujtca nitraciu
Anti-lock Braking System - protiSmykovy brzdovy systém
Association des Constructeurs Europeens de Automobile
(Asociacia europskych konstruktérov vozidiel)
Akadémia Ozbrojenych Sil gen. M. R. Stefanika
American Petroleum Institute — americkd norma olejov
All-Wheel Drive — pohon vsetkych kolies
Department of Transportation — Americka norma kvapalin
Diesel Particulate Filter — filter pevnych castic
Europska Norma

Horsepower — jednotka vykonu motoru

Gram na centimeter kubicky

Kilogram na meter kubicky

Kilometer

Kilopascal

Miligram hydroxidu draselného

Nafta motorova

On-Board Diagnostics — Palubna diagnostika vozidla
Single Overhead Camshaft — rozvod spalovacieho motora

Pohonné Hmoty a Maziva



UVIOD..... ittt ettt et b e st e bt e e a bt e ekt e e ab e e b e e anb e e ebeeanbeenbeeanre e 7
1. Historicky vyvoj, zékladné udaje a pouzitie vozidla NISSAN NAVARA.......... 8
1.1, Historicky vyvo] MOdeIU .......ccccviiiiiiiiiiieiic e 8
1.2.  Zékladne Gdaje vozidla NISSAN NAVARA ... 12
1.3, Vyuzitie modelu vozidla NISSAN NAVARA........cccoiiiiiiiic e 18
1.4, CHAStKOVY ZAVET c..vuiveieieieesesese ettt 18

2. Druhy oSetrenia vozidla NISSAN NAVARA ..o 18
2.1, Kontrolnd prehliadKa ........ccccooiiiiiiiiiiiiii i 19
2.2, OSetrenie PO JAZAC.......cueiiiiiiiiiiiiii i 20
2.3, ZAKIAANE OSCIIENIC ....veeveieiie ettt ettt sttt st e e 21
2.4,  Technickeé 0Setrenie €. 1. .oiiiiiiiiiiiiiiiie e 23
2.4.1. Priprava vozidla na 0SetreniC.......cccovvvveiiiiiiiiiiee e 23

2.4.2. Interi€r VOZIALa.......c.coiiiiiii i 23

2.4.3. EXteri€r vozidla........cccoviiiiiiiiiiii 24

2.4.4. IMOLOTOVA CASE ...ttt 25

2.4.5. Prevadzkove kvapaliny ........ccccoeviiiiiiiiiiee e 27

2.4.6. POdVOZKOVA CaSt ......oeieiiiiiiie e 28

2.4.7. Zaverecné testovanie a zaverecnd kontrola ...........cocceveiiiencninnne 29

2.5,  Technické OSEtrenie €. 2......cciiuiiiiiiiiiiie ettt 30
2.5.1. Priprava vozidla na oSetrenie.........c.cccvvvviiiiiiiiiiciie e 30

2.5.2. Interi€r VOZIdIa.......cooiviiiiiiiiee e 30

2.5.3. EXteri€r vOzidla........cooviiiiiiiiiiiiii 32

2.54. IMOLOTOVA CASE ...ttt 32

2.5.5. Prevadzkove kvapaliny ........cccooveriiiiiiiiee 34

2.5.6. POdVOZKOVA CaSt.....coiiiiiiiieie e 34

2.5.7. Zaverecné testovanie a zaverecnd kontrola ...........ccceveeriienicninnnne 36

2.6.  Zvlastne druhy oSetrenia techniky ..........ocoooiiiiiiiii e 36
2.7.  Priprava vozidla na sezOnnu prevadzKu ...........cccooveriiiiiiniiniic e 39
2.8, CHAStKOVY ZAVET co.ovoreiereicvccec ettt 41



3. Specifikécia a technolégia KP a OPJ na vozidle NISSAN NAVARA .............. 41

3.1.  Kontrolné prehliadka vozidla NISSAN NAVARA .......ccccoovviiiiiiie e 42
3.1.1. Kontrolnd prehliadka pred vyjazdom .........ccocvvviiiiiiiiiciinnn 42
3.1.2. Kontrolnd prehliadka pocas zastavok ..........ccccvvvviiiviniiiieniiiinnnnnen, 52
3.2.  Osetrenie po jazde vozidla NISSAN NAVARA .......ccocooviiiiiiiiinie e 55
3.3, CHAStKOVY ZAVET .ucvocveceececeeie ettt st 57
4. Mazaci plan vozidla NISSAN NAVARA ........ccoiiiiiieiiee e 58
4.1, CHASKOVY ZAVET c..vveieeiieeeeeeeteee st ene sttt n st n et n st 76

5. Experimentalne meranie a vyhodnotenie motorového oleja Castrol EDGE
5W/30 z vozidla NISSAN NAVARA ..ot 76
5.1.  Zésady pri odbere a vyhodnocovani vZorky ..........ccccevviniiiniiiienic e 76
5.2. Merané vlastnosti motorového oleja a ich analyza............cccccooviiiiiiinen. 77
5.3.  Experimentédlne meranie a analyza vzoriek motorového oleja...........ccoc.eee.e. 79
ZDROJE POUZITEJ LITERATURY ... 92
POZNAMKY ....ooomiiiriiisiiiesiie et 94



UvVoD

Motorové vozidld predstavuju neoddelitel'nt sucast’ ozbrojenych sil kazdej krajiny. Ich
vyuzitie, mobilita a spol'ahlivost’ prispieva k pripravenosti a k schopnosti reagovat’ na rdzne
situdcie v Case mieru, ale aj v bojovych podmienkach. V Ozbrojenych silach Slovenske;j
republiky mame zavedené mnohé druhy automobilovej techniky. Medzi najuniverzalnejSie
patri terénne vozidlo NISSAN NAVARA, ktor¢ je vd’aka svojej kombinacii osobného terénneho
automobilu a 'ahkého ndkladného vozidla vel'mi obl'ibené.

Cielom tohto technického bulletinu je komplexne spracovat udaje o takticko-
technickych parametroch, o Gdrzbe a 0 mazacom plane vozidla NISSAN NAVARA. Obsah je
rozdeleny na teoreticki a na praktickil Cast. V teoretickej Casti sme sa zamerali na opis
historického vyvoja vozidla, na jeho zékladné technické udaje, na sposob udrzby a na jednotlivé
typy oSetrenia podl'a vojenskych predpisov. V praktickej Casti je vykonana tribodiagnosticka
analyza motorového oleja, ktorej vysledky poskytuju cenné informécie o technickom stave
motora a o kvalite oleja.

Spravne a pravidelné vykonavanie tdrzby techniky je kI'aiCovym predpokladom na jej
dlhodobé¢ a bezpecné pouZzivanie. Z tohto dovodu je dolezité poznat nielen technické parametre
daného vozidla, ale aj odporucané servisné ukony a mazacie body, ktoré zabezpecuju jeho
spolahlivy chod v naro¢nych podmienkach, aké vojenska prevadzka Casto prinasa.



1. Historicky vyvoj, zakladné udaje a pouzitie vozidla NISSAN NAVARA

1.1. Historicky vyvoj modelu

Historia lahkych nakladnych vozidiel znacky NISSAN sa zacala pisat’ v roku 1920,
kedy pracovala pod oznacenim svojho predchodcu, spolo¢nosti DAT. Po roku 1947 Datsun,
nazov, ktory DAT prijal na zac¢iatku 30. rokov, obnovil vyrobu predvojnovych pick-upov, avsak
prvy moderny model bol predstaveny az v roku 1955.[1]

V roku 1971 sa Datsun rozhodol zaradit’ do svojich planov 'ahké nakladné vozidla a to
prostrednictvom modernizovaného modelu 520 Pick-up s nosnost’ou 1 000 kg. Tento model
sa predaval popri menSom pick-upe 1200, ktory mal nosnost’ 459 kg a bol postaveny na zaklade
popularneho I'ahkého automobilu 1200.

Obrdzok ¢. 1. Predchodca Nissan Navara - Datsun 520 [2]

Model 520 bol v roku 1980 nahradil modelom 720. Napriek tomu sa model 1200 vyrabal
az do roku 1985. Model 720 pohanali zadné kolesa cez Stvorstupniovii manuélnu prevodovku
a jeho 1,8-litrovy Stvorvalcovy motor s rozvodom SOHC produkoval vykon 59 kW a krutiaci
moment 133 Nm. Ako alternativa bol dostupny aj dieselovy motor s objemom 2,2-litra,
ktory mal vykon 47 kW a kratiaci moment 140 Nm. Tieto motory pohanali verzie Single Cab
s nosnostou 1 000 kg, Dual Cab s nosnostou 750 kg a King Cab s nosnostou 500 kg, a to
v prevedeniach 4x2 aj 4x4. Patstupiiové manudlne prevodovky nahradili Stvorstupnové
prevodovky, ato od roku 1981, avSak nie vo vSetkych modeloch 720. Vicsi 2,2-litrovy
dieselovy motor s vykonom 54 kW a kratiacim momentom 143 Nm bol predstaveny v juni 1983
spolu s novymi kruhovymi pristrojmi a mensimi tpravami vzhladu. Daliie zmeny prili
zaCiatkom roku 1985, vratane zavedenia 2,2-litrového benzinového Stvorvalcového motora
SOHC s vykonom 71 kW a kratiacim momentom 172 Nm. Model 720 nahradil modernejsi
model NAVARA v roku 1986. [1]

V roku 1986 NISSAN NAVARA nahradila spol'ahlivé, no zastarané I'ahké nakladné
vozidla 720. NAVARA sa odliSovala kompletne novou prednou kabinou, ktora ponukala vyssiu
uroven komfortu a funkcii, podobne ako osobné autd, ¢o bol vyrazny pokrok v porovnani
s predchadzajucim modelom Nissan/Datsun. Benzinové motory obsahovali 2,0-litrovy SOHC
motor s vykonom 66 kW a krautiacim momentom 147 Nm a 2,4-litrovy SOHC motor s vykonom
74 kW a krutiacim momentom 177 Nm, dostupné bud’ s pitstupiovou manudlnou
prevodovkou, alebo od roku 1988 so Stvorstupiiovou automatickou prevodovkou. [1]
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Dieselovy 2,5-litrovy Stvorvalcovy motor OHV s vykonom 57 kW a kratiacim
momentom 162 Nm bol k dispozicii do zaciatku roku 1988, kedy bol mierne zmenseny
na vykon 55 kW akratiaci moment 160 Nm. Novy dieselovy motor s objemom 2,7-litra
a vykonom 58 kW a kratiacim momentom 173 Nm, spojeny so Stvorstupfiovou automatickou
prevodovkou, sa objavil v niektorych modeloch. Od roku 1990 sa posiliiova¢ riadenia stal
Standardom vo vSetkych verzidch 4x4. Facelift modelu D21, ktory priSiel v polovici roku 1992,
priniesol viaceré vylepSenia vratane zaoblenejSej kapoty. Zatial' Co verzia s karburatorom
zostala s vykonom 74 kW a kratiacim momentom 177 Nm, pridanim vstrekovania paliva sa
vykon 2,4-litrového motora SOHC vo vyssich verzidch ST zvysil na 91 kW a krutiaci moment
191 Nm. NajvyznamnejSou novinkou bolo zavedenie 3,0-litrového 12-ventilového V6 motora
SOHC s vykonom 113 kW a s kritiacim momentom 248 Nm, ktory bol dostupny v kombindacii
so Stvorstupiiovou automatickou prevodovkou alebo s pétstupfiovou manudlnou
prevodovkou. [1]

Obrazok ¢. 2. NISSAN NAVARA D21 [3]

Model D22, ktory debutoval v roku 1986 ako vyznamne prepracovand verzia D21
a 11. generacia uZitkovych vozidiel Nissan/Datsun, bol postaveny s rovnakym rdzvorom
2950 mm ako jeho predchodca, no s uplne novym dizajnom prednej Casti a kabiny, ako aj
s novymi motormi. ZlepSenia 2,4-litrového zazihového motora SOHC zvysili vykon na 93 kW
a kratiaci moment na 198 Nm. [1]

Prepracovana verzia 2,7-litrového dieselového motora s vykonom 64 kW a s kratiacim
momentom 180 Nm bola sucastou ponuky, rovnako ako novy 3,2-litrovy dieselovy motor
QD32 s vykonom 76 kW a s kratiacim momentom 220 Nm. Model D22 docasne priSiel o motor
V6, pretoze NISSAN nemal k dispozicii velky turbodiesel, ale v roku 2001 predstavil novy
3,0-litrovy turbodieselovy motor. Mensi facelift v auguste 1999 (Series II) priniesol vacsiu
palivovli nadrz, chromovy predny ndraznik, prepracovany pristrojovy panel a zlepSenu
ergondmiu. NISSAN tiez modernizoval 2,4-litrovy motor na dvojvackovu viacventilovu verziu,
ktora zvysila vykon na 110 kW a kratiaci moment na 208 Nm. Do ponuky bola pridand aj
Stvorstupniovd automatickd prevodovka pre benzinové verzie spolu s r6znymi vylepSeniami
interiéru a exteriéru. [1]



V auguste 2000 priSiel model D22 Series III s navratom motora V6, tentoraz
s 3,0-litrovym motorom, ktory mal vykon 120 kW a kratiaci moment 248 Nm. Modely dostali
novl predni masku, svetlomety a prepracované zadné svetld. V decembri 2001 NISSAN
prekvapil trh uvedenim modelu D22 Series IV ST-R, ktory bol zamerany na stikromnych
kupcov a kombinoval Sportovy vzhlad s robustnym dizajnom l'ahkého nakladného auta.
KIacovym prvkom bol novy 3,0-litrovy turbodieselovy motor ZD30 s vykonom 110 kW
a s kratiacim momentom 314 Nm, ktory spolu s upravenym odpruzenim zlepsil jazdné
vlastnosti a komfort D22. V roku 2003 sa do ponuky vratil vacsi 3,3-litrovy motor V6
s vykonom 125 kW as kratiacim momentom 360 Nm, ktory nahradil predchadzajuci
3,0 V6. [1]

Obrdzok ¢ 3. NISSAN NAVARA D22 [4]

V maji 2004 NISSAN opit’ vylepsil D22, ked’ modelu ST-R, ktory predstavoval viac
ako polovicu predajov NAVARA, pridal nové funkcie. D22 bola vyrabana paralelne s novSou
generaciou D40, ktord bola uvedena na trh koncom roka 2005, pri€¢om NISSAN pontikal hlavne
vrcholové modely s dvojitou kabinou a pohonom 4x4. [1]

Nissan zaviedol dvojitu stratégiu na svoje l'ahké nédkladné vozidld s prichodom
12. generacie NAVARA. Novsi model D40 bol ureny na vrchol "Zivotného Stylu" segmentu,
zatial' ¢o star$i model D22 sa nad’alej zameriaval na cenovo citlivejSich zdkaznikov, najma
obchodnikov. D40 bol vacsi, bezpecnejsi, silnejsi a vybaveny modernejSou elektronikou, ako
predchédzajice verzie. Vyrobeny v Spanielskej tovarni, kde vznikal aj R51 Pathfinder 4WD,
D40 bol povodne dostupny len ako verzia s dvojitou kabinou so Styrmi dverami.

Pontkané boli dva varianty: zdkladny RX a plne vybaveny ST-X. Obe verzie mali na
vyber medzi benzinovym a turbodieselovym motorom s dvoma prevodovkami. Hlavnym
motorom bol 2,5-litrovy Stvorvalcovy turbodiesel YD s vykonom 128 kW pri 4 000 ot./min
a s kritiacim momentom 403 Nm pri 2 000 ot./min. Benzinova alternativa obsahovala
4,0-litrovy V6 motor VQ, ktory poskytoval vykon 198 kW pri 5 600 ot./min a kratiaci moment
385 Nm pri 4 000 ot./min. Motory boli sparované, bud’ so Sest'stupfiovou manudlnou
prevodovkou, alebo s pét'stupiiovou automatickou prevodovkou. NISSAN tiez pontkol systém
pohonu vsetkych kolies s moznostou vol'by medzi pohonom zadnych kolies (2H) a s pohonom
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vSetkych kolies (4H) s rovnomernym rozdelenim kritiaceho momentu 50/50. K dispozicii bolo
aj nastavenie nizkeho prevodového pomeru (4L) na naro¢né jazdy v teréne. [1]

Zaciatkom roku 2006 bola predstavend D40 NAVARA s pohonom zadnych kolies, avSak
len v modeli ST-X. D40 NAVARA vyuzivala robustny podvozok s rebrikovym ramom,
nezavislym prednym zavesenim s dvojitymi ramenami a vinutymi pruzinami a pevnu zadnu
napravu s listovymi pruzinami. Standardnd vybava obsahovala CD prehravaé, centralne
zamykanie, klimatizaciu, zadné bezpecnostné pasy, detské kotviace body a vyklapateI'né zadné
sedadlo na zvysenie priestoru v kabine. Nakladn4 plocha mala plochu 2,36 m?, §irku 1 130 mm
medzi podbehmi a dizku 1 511 mm.

NISSAN od roku 2005 sl'uboval d’alsie varianty D40 NAVARA a v jali 2008 napokon
predstavil verzie Single Cab a King Cab, pricom NAVARA s rozsirenym priestorom v kabine
bola prvy raz od roku 1988 vybavena Styrmi dverami a s prilezitostnymi zadnymi sedadlami
pre dve osoby. [1]

Obrazok ¢. 4. NISSAN NAVARA D40 [5]

NISSAN v m4ji 2015 zmodernizoval svoj rad NAVARA a skoncil dvojité usporiadanie
predaja modelov D22 a D40 vedl'a seba. Namiesto toho predstavil uplne novy model NP300,
vyrabany v Thajsku. Nova NAVARA bola dostupna v Styroch variantoch (DX, RX, ST a ST-X)
av pripade verzii 4x4 s dvojitou kabinou sa po prvy raz predstavilo patprvkové zadné zavesenie
napravy s vinutymi pruzinami. [1]

Do ponuky boli zahrnuté aj dva nové motory — 2,3-litrovy Stvorvalcovy turbodiesel
YS23, dostupny, bud’ s jednym turbodtichadlom (vykon 120 kW a kratiaci moment 403 Nm),
alebo s dvojitym sekvencnym turboduchadlom (vykon 140 kW a kratiaci moment 450 Nm).
Spotreba paliva sa pohybovala od 6,5 1/100 km pri manualnom ST-X 4x4 az po 9,9 I/100 km
pri benzinovom 2,5-litrovom modeli 4x2 DX, ktory bol podobny motorom z modelov X-Trail.

Standardne bola NAVARA vybavena $est’stupiovou manualnou prevodovkou. Modely
4x2 si pritom zachovali zadné zavesenie napravy s listovymi pruzinami. [1]
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Obrazok ¢. 5. NISSAN NAVARA NP300 [6]

1.2. Zakladne udaje vozidla NISSAN NAVARA

NISSAN NAVARA je zavedeny v Ozbrojenych silach Slovenskej republiky a patri
do druhej generacie modelu, znamej aj ako D40. Tato generacia bola uvedena na trh v roku
2005 a vyrabala sa az do roku 2015.

Tabulka ¢. 1. Vieobecne informacie o vozidle [8]

Vseobecné informécie
Znacka NISSAN
Rad NAVARA
Generacia D40
Séria NAVARA (D40) (2005 - 2015)
Karoséria Pick-Up
Typ motora Diesel
Oznacenie motora YD25DDTi
Prevodovka Manuélna prevodovka 6 st.
Typ pohonu Vsetky kolesa (AWD)

12



Obrazok ¢. 6. NISSAN NAVARA D40 [9]

Motor

Motor YD25DDTi je Stvorvalcovy naftovy motor, ktory Nissan pouZziva predovsetkym
v modeloch ako NISSAN NAVARA D40 a v niektorych d’alSich vozidlach tejto znacky. Tento
motor je navrhnuty tak, aby poskytoval vynikajuci vykon, ktory je idealny pre vozidla, ktoré su
vystavené naro¢nym podmienkam, ako st t'azké naklady, jazda v teréne alebo Casté prechody
po nerovnych cestach. Vd’aka turbokompresoru a intercooleru poskytuje motor vysoky vykon
a zaroven zostava efektivny, ¢o zarucuje nizku spotrebu paliva aj pri vyssSich zatazeniach. [23]

Systém priameho vstrekovania paliva a recirkulacie vyfukovych plynov (EGR)
zarucuje, Zze motor je nielen vykonny, ale aj ekologicky, pretoze zniZuje emisie a spotrebu
paliva. Motor je tieZ vybaveny modernymi technolégiami, ktoré zabezpecuju jeho dlhu
zivotnost’ a spolahlivost, ¢o je klicové pre vozidla, ktoré sa pouzivaji v naro¢nych
podmienkach, ako je terénna jazda alebo vel'ké zat'azenie. V kombinacii s dobrou spotrebou
paliva je motor YD25DDTi vel'mi vhodny aj pre vozidla, ktoré sa Casto pouzivaju na dlhé trasy,
alebo v narocnom teréne. [23]

Obrazok ¢. 7. Motor YD25DDTi [7]
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Tabulka ¢. 2. Udaje o motore [8]

126

171

11,8
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4 000

2000
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Prevodovka

Vo vozidle je manualna 6-stupiiova prevodovka FS6R31A 4WD. Ta je navrhnuta
pre robustnost’ a vykonnost’ v naro¢nych podmienkach, akou je jazda v teréne avelké
zatazenie. Ma schopnost’ rozdelovat” vykon medzi predné a zadné napravy v zavislosti
od jazdnych podmienok. Plynuld zmena prevodovych stupiiov je =zabezpeCena plne
synchronizovanym radenim. [14]

Tabulka ¢. 3. Prevodové pomery a pocet zubov [8]

Prevodovy Prevodovy Pocet zubov hlavného Pocet zubov
stupen pomer prevodového kolesa | ozubeného protikolesa

1. stupent 4,692 37 12

2. stupen 2,705 32 18

3. stupen 1,747 31 27

4. stupen 1,291 28 33

5. stupen 1 33 33

6. stupen 0,827 25 46
Spiatocka 4,260 42 15

Obrazok ¢. 8. Prevodovka FS6R314 [19]
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Rozmery a hmotnost’

NISSAN NAVARA D40 sa radi k stredne vel’kym pick-upom. Tento model je obl'ibeny
vd’aka svojej odolnosti, vSestrannosti pouzitia a najmé dostato¢nému tloZnému priestoru. Toto
vozidlo kombinuje prvky mensieho ndkladného auta a osobného automobilu.

Obrazok ¢. 9. Rozmery NISSAN NAVARA D40 [9]
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Tabulka ¢. 4. Udaje o vozidle [8]

5220

1850

1764

1570

1570

3200

1510

1560

450

230

13,3

29

24

18

450

39,0

2095

3210

1115

100

750

2600
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1.3. Vyuzitie modelu vozidla NISSAN NAVARA

NISSAN NAVARA je vel'mi populdrny pick-up a idealne vozidlo na rdézne pouZitie.
Jeho off-road schopnosti, ako napriklad vysoka svetla vyska a pohon vSetkych kolies, umoZiiujt
bezproblémovi jazdu v naro¢nych terénoch, ¢o mé v podmienkach armady vysoké uplatnenie.
Okrem terénnych schopnosti je NISSAN NAVARA aj praktickym vozidlom s velkou loznou
plochou. Toto vozidlo je schopné prepravit tazké naklady, ¢o je velkou vyhodou na
zabezpecenie logistiky v terénne. Okrem toho mé& NISSAN dobru povest, pokial ide
o spol’ahlivost’ a bezpe€nost’. Vykonavanie pravidelnej idrzby mu zabezpecuje dlhu Zivotnost'.

Obrazok ¢. 10. NISSAN NAVARA v terénnych podmienkach [9]

1.4. Ciastkovy zaver

V prvej kapitole sme si dokladne predstavili historiu vozidla NISSAN NAVARA,
ktorého predchodcom je automobilka Datsun. Tato automobilka vyrabala malé nakladné pick-
upy. Postupnym vyvojom sme sa dostali az k vozidlam NISSAN NAVARA, ktoré mame
zavedené v Ozbrojenych silach Slovenskej Republiky. Je to model D40, ktory sa vyrabal
v rokoch 2005-2015. NISSAN NAVARA sa aj v sucasnosti vyvija, napreduje a prinasa nové
modely.

AvSak my sme sa zamerali na vozidla zavedené v Ozbrojenych silach Slovenskej
Republiky (d’alej len ,,OS SR*), pri ktorych sme si predstavili jednotlivé rozmery vozidla,
vykon motora, priechodnost’ v teréne, svetelnu vysku vozidla, ¢i maximalnu rychlost’, a pretoze
ide o pick-up, tak aj maximalnu hmotnost’ nakladu, ktorti dokéze automobil prevazat’ v teréne.
Na zédklade tychto takticko-technickych tdajov sme si nasledne vysvetlili pouzitie vozidla
v podmienkach OS SR a zéroveii aj v civilnom sektore.

2. Druhy oSetrenia vozidla NISSAN NAVARA

V ramci Ozbrojenych sil SR je zavedeny systém preventivnej a planovanej udrzby
vojenskej techniky, ktory zabezpecCuje jej spolahlivii prevadzku v mierovych a v bojovych
podmienkach. Interny predpis urcuje postupy udrzby a starostlivosti o techniku s cielom
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zabezpecit' jej spravnu funkénost’, vratane odbornych prehliadok, skusok, kalibracie a tiez
pripravu a vzdelavanie persondlu. [11]

V OS SR sa realizuju tieto oSetrenia:

e Kontrolna prehliadka (pred vyjazdom, pocas prestavok, pocas bojovej ¢innosti).
e Osetrovanie po jazde.

e Zakladné oSetrenie.

e Technické oSetrenie €. 1.

e Technické oSetrenie €. 2.

e Zvlastne druhy oSetrenia vyzbroje a techniky.

e Priprava vyzbroje a techniky na sezénnu prevadzku.

e Odborné prehliadky a odborné skusky. [11][12]

2.1. Kontrolna prehliadka

Rozsah prehliadky je ur€eny prisluSnym predpisom na oSetrenie a vykonava ju vodic.
Pri kontrole techniky su pritomni: vodi¢, velitel' vozidla a celd posadka. Pri urovani Casu
na nasadenie techniky je potrebné zapocitat aj Cas potrebny na vykonanie kontrolnej
prehliadky, na ktoru sa spravidla vyc¢lenuje 15 az 30 minat na kazdé vozidlo. Zodpovednost’
za Uplnost’ a za kvalitu prehliadky nesie vodi¢ spolu s velitelom posadky. Tato kontrolna
prehliadka vSak nenahradza kontrolu technického stavu zo strany nacelnika kontrolnej stanice
(NKTS), ktory preveruje pripravenost vozidla na pouzitie z hladiska bezpecnosti
a dodrziavania predpisov tykajucich sa premavky na pozemnych komunikaciach. [11][12]

Kontrolna prehliadka sa vykonava:

e Pred vyjazdom.
e Pocas prestavok.
e Pocas bojovej ¢innosti pokial’ nehrozi nebezpecenstvo.

Ukony po¢as kontrolnej prehliadky

Kontrolna prehliadka pred vyjazdom vozidla, aj ked’ je doleZit4, nie je dostatocnd na to,
aby zabezpecila kompletni kontrolu technického stavu vozidla. Tato prehliadka by nemala
nahradzat’ dokladnu kontrolu pripravenosti vozidla na pouZitie, ktora je nevyhnutna z hl'adiska
bezpecnosti a dodrziavania zdkonov a noriem tykajtcich sa cestnej premavky. Pocas kontrolne;j
prehliadky sa kontroluju na vozidle stcasti skupin a podskupin, ktoré st uvedené v bodoch:

Kontrola prevadzkovych kvapalin a PHM

Kontroluje sa, ¢i je dostatocna vyska hladiny oleja, chladiacej kvapaliny, brzdovej
a spojkovej kvapaliny, kvapaliny do ostrekovacov a dostatocné mnozstvo paliva. [11][12][13]

Kontrola kolies a pneumatik

Kontrola sa vizualne zameria na bocné plochy, rovnomernost’ opotrebenia behuna,
premeria dezén, ktorého vyska zavisi od rocného obdobia, podl'a zakona plati 1,6 mm pocas
letného obdobia a 3 mm pocas zimného obdobia. Pomocou tlakomeru sa tieZ skontroluje tlak
nahustenia pneumatik podl'a hodnot uvedenych na Sstitku, ktory je na rame pri Soférovych
dverach a taktiez dotiahnutie matic kolies pomocou momentového kl'aca. [12][13]
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Kontrola motora a prevodovky

Vizualnou kontrolou sa zistuje, ¢i sa pod vozidlom nenachadzaju olejové Skvrny,
pripadne mastné necistoty nahromadené na niektorych Castiach motora alebo prevodovky,
¢o by mohlo znamenat’ presakovanie, a teda nedostato¢nu tesnost. Ked’ sa nastartuje motor,
sleduje sa, ¢i je jeho chod pravidelny a kontrolka oleja musi po nastartovani zhasnut’. [12][13]

Kontrola brzd a riadenia

V priebehu kontroly sa zist'uje stav a ¢innost’ prevadzkovej a ru¢nej brzdy. Prevadzkova
brzda musi reagovat’ na prvé sliapnutie na pedal. Funk¢nost’ rucnej brzdy sa skontroluje
zatiahnutim a uvol'nenim. Pri naStartovanom motore sa musi kontrolka ru¢nej brzdy rozsvietit’.
Kontrola riadenia sa vykonava kontrolou gul'ovych ¢apov a ¢i st dotiahnuté matice. [12][13]

Kontrola elektrickej a elektronickej sustavy vozidla

V tomto bode sa vykonava kontrola elektrickej ststavy, po¢nlic zmeranim napdtia
na alternatore pomocou multimetra, kedy by napitie malo dosahovat’ hodnotu 14,5 V. Dalej sa
kontroluje funkénost’ jednotlivych svetiel a smeroviek. Po nastartovani motora sa musia uviest’
do ¢innosti, spravne fungovat a svietit’. [11][12][13]

Nasledne sa kontroluje spravna funkcénost’ vsetkych stieraCov na vozidle. Stierace musia
stierat’ a nezanechavat’ Smuhy pri Ziadnej rychlosti. V spojitosti so stieraémi sa kontroluje
aj ostrekovac, ktory musi byt funkény a trysky spravne nasmerované.

Kontrola funkénosti karenia a klimatizacie vozidla

V d’alSom kroku sa preveri ¢innost’ kurenia a klimatizacie. [12][13]

2.2. Osetrenie po jazde

OSetrenie po jazde sa vykondva kazdy den po skonceni prevadzky, bez ohl'adu na to,
kol’ko kilometrov bolo najazdenych alebo aké mnoZstvo pohonnych hmot bolo spotrebované.
Tato ulohu zabezpecuje vodi¢ spolu s posadkou. Pocas tohto oSetrenia sa odstrdnia drobné
poruchy pomocou vystroja a vybavenia vozidla. V pripade potreby sa realizuje Cistenie interiéru
a exteriéru vozidla a doplnenie pohonnych hmot. Ak sa na vozidle objavia poruchy, ktoré¢ vodic¢
nedokaZze opravit’, je potrebné ho presuntt’ na beznu opravu. [11]

Vonkajsia kontrola vozidla

Vodi¢ spolu s posadkou vizualne kontroluju stav motorovych skupin, kde sa sleduji
stopy po uniku oleja, vol'a jednotlivych komponentov motora a podvozka, kontrola upevnenia
karosérie k ramu, silentbloky, ktoré nesmt vykazovat’ znamky poskodenia. Kontroluje sa tiez
stav skiel, ktoré¢ musia byt’ ¢isté bez poskodenia, prasknutia, alebo poSkrabania. Rovnako nesmu
byt’ poSkodené ani pot'ahy sedadiel. Potrebné je tieZ skontrolovat’ otvéaranie a zatvaranie dvert,
ich spravnu funk¢énost’ a zaroven aj funkcénost’ ich zamok. Nakoniec sa skontroluje aj funkénost’
osvetlenia vozidla. [11][12][13]

Kontrola motorovej ¢asti a doplnenie prevadzkovych kvapalin
V tomto bode sa kontroluju:

Casti jednotlivych motorovych sustav, ¢i nedochadza k tniku prevadzkovych kvapalin
v mazacej, v palivovej, v chladiacej a v prevodovej stustave. Pozornost’ sa tiez zameriava
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na dostatocné mnozstvo jednotlivych prevadzkovych kvapalin akou je motorovy olej,
chladiaca, spojkova a brzdova kvapalina, kvapalina do posiliiovada riadenia a napli
do ostrekovacov. [11][12][13]

Kontrola priestoru vodi¢a a vybavy vozidla

Kontroluje sa funk¢nost’ pristrojovej dosky a dostatocného podsvietenia. Po otoceni
kl'ica v zapal'ovani sa musia rozsvietit’ vystrazné kontrolky a po nastartovani musia zhasnut’.
Vodi¢ aposadka kontroluji vnutorné osvetlenie vozidla pri otvoreni a zatvoreni dveri.
Nezabudaji na funkcnost’ permanentného svietenia vnutorného osvetlenia. V poslednom kroku
kontroluju pridavnt a povinna vybavu vozidla a podla potreby ju osetruja. [11] [12][13]

2.3. Zakladné oSetrenie

Tento druh oSetrenia sa vykonava na zaklade pokynov od vyrobcu daného vozidla, alebo
na zaklade predpisu na oSetrenie. Toto oSetrenie sa vykondva na technike, ktora sa vyuZziva
v Case medzi oSetrenim v ramci parkovych dni. Technika, ktord pocas parkovych dni nebola
k dispozicii, a preto zakladné osSetrenie nemohlo byt na nej vykonané, to znamena pre velitel'a
stanovit novy ¢asovy horizont, kedy sa oSetrenie techniky vykond. Ak nie je cyklus vykonania
zakladného oSetrenia uzavrety, nemdéze byt vydany jazdny rozkaz na presun alebo na pouzitie
tejto techniky. Na tomto type oSetrenia sa moézu zlcastnit’ aj dielenski Specialisti jednotlivych
opravarenskych jednotiek na vyziadanie velitela. [11][12]

Ocistenie vozidla

Za dodlezité¢ sa povazuje oCistenie celého automobilu od necistot, ktoré vznikli pocas
jazdy v teréne. [11] [12][13]

Doplnenie PHM

Na konci jazdy je potrebné doplnit’ schvalené pohonné hmoty do nadrzi na Cerpace;j
stanici alebo vo vydajni PHM, alebo z kanistrov. [11] [12][13]

Doplnenie Specidlnych kvapalin a maziv

Vykona sa kontrola a doplni sa do predpisanej vySky hladiny motorovy olej, olej
v prevodovke, olej v diferencialoch. Kontroluje, a v pripade potreby sa dopliia tiez chladiaca
kvapalina, spojkova a brzdové kvapalina, napli v ostrekovacoch a kvapalina do posiliiovaca
riadenia. [11] [12][13]

Kontrola motora a motorovych casti

Kontrola motora pri jeho ne€innosti spo¢iva v kontrole upevneni jednotlivych Casti ako
napriklad: alternator, komponenty (chladiacej, mazacej, sacej, vyfukovej a palivovej ststavy)
Startér, gumové hadice, a v neposlednom rade aj samotné upevnenie motora k ramu pomocou
silentblokov. Vizualne sa kontroluje napnutie klinového remena, jeho opotrebovanie alebo
znicenie. Pri tejto kontrole sa vykona tiez kontrola Cisti¢a paliva. [12][13]

Kontrola motora pocas ¢innosti sa vykondva v réznych otdCkach a pri volnobehu.
Kontroluje sa, ¢i nedochadza k uniku prevadzkovych kvapalin. Po naStartovani sa sleduju
kontrolky na pristrojovej doske. Pomocou multimetra sa premeria spravne dobijacie napétie
v alternatore, ktoré sa musi pohybovat’ okolo 14,5 V. [12][13]

21



Kontrola podvozka a brzd

V tomto bode sa kontroluje dostatocné upevnenie a funkc¢nost jednotlivych casti
podvozka, to znamena, kontrola: diferencidlu, spojovacich hriadel’'ov, prevodovky a pridavne;j
prevodovky, tieto sucasti nesmi vykazovat znamky poskodenia a tiez sa vizualne skontroluje,
¢i nedochadza k uniku oleja. [12][13]

Overuje sa upevnenie a stav riadenia, pri ktorom sa pozornost’ zameriava na posiliiovace
riadenia, na paky atiahla riadenia, na zaistenie gulovych c¢apov, na dotiahnutie matic
a poistnych matic tiahla riadenia, spojovacej tyCe a nakoniec skrine riadenia. [12][13]

Dalej sa kontroluju kolesa vozidla, ich dostatoéné utiahnutie pomocou momentového
klai¢a na predpisanu hodnotu utahovacieho momentu. Vizualne sa kontroluji pneumatiky
s dorazom na bo¢né plochy a na rovnomernost’ opotrebenia behuna pneumatiky, dostato¢né
nahustenie pneumatiky na hodnotu, ktora je vyrazena na stitku, ktory sa nachadza na stipiku
Soférovych dveri. [12][13]

Monitoruju sa pruziny a tlmice pruzenia, pricom sa sleduje stav vinutych a listovych
pruzin aich dostatoné uchytenie o karosériu. Stav atesnost’ tlmiCov pruzenia a stopy
po vytekani oleja. [12][13]

Kontroluje sa technicky stav a ¢innost’ prevadzkovej rucnej brzdy a taktiez funkénost’
bubnovych bfzd na zadnej naprave a kotucovych bfzd na prednej naprave. Dohliada sa tiez
na hrabku brzdovych platniciek ¢i nedoslo k ich nadmernému opotrebeniu. [12][13]

Kontrola elektrickych a elektronickych zariadeni vozidla

V tejto Casti sa doraz kladie na elektrické zariadenia vozidla. Pozornost’ sa zameriava
na ¢innost’ osvetl'ovacich, kontrolnych a signaliza¢nych zariadeni. Po zapnuti sa musia uviest’
do prevadzky a musi byt’ zabezpec€end ich funk&nost’ a dostato¢na svietivost’. Na pristrojovej
doske sa pri naStartovani vozidla musia vystraZzne a signalizacné kontrolky rozsvietit
a po nastartovani musia zhasnut’. [12][13]

Pocas kontroly akumulatora sa zameriava pozornost’ na jeho oSetrenie a dokladne
ocistenie povrchu a polov batérie, vysky hladiny elektrolytu, ktory sa v pripade potreby doplni.
V tomto pripade ddme pozor na hustotu elektrolytu, ktory nesmie klesnut pod 1,26 g.cm™
a napitie ¢lankov pod 1,7 V. [12][13]

Vykondva sa kontrola stieracov a ostrekovacov skiel, ich c¢innost, pri ktorej
sa zameriava pozornost’ na dostato¢né ocistenie ¢elného skla pomocou stieracov a spravneho
nastavenia smeru trysiek ostrekovaca. [12][13]

Tiez sa kontroluje aj spravna Cinnost’ kurenia a klimatizacie, pri ktorej sa musi
po zapnuti klimatizéacia uviest’ do prevadzky a produkovat’ nastavent teplotu vzduchu. [12][13]
Kontrola karosérie

Pozornost’ sa upriamuje na upevnenie karosérie k ramu, vykonéava sa kontrola stavu
dveri, sedadiel, skiel, funkénost’ zamkov dveri, nesmie sa zabudnut’ na kontrolu veka palivovej
nadrze a na stav blatnikov. [12][13]
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Kontrola priestoru vodica

V ramci kontroly priestoru vodi¢a sa dba na funkcnost’ pristrojovej dosky, spravnu
¢innost’ svetlometov a vnutorného osvetlenia, ktoré je nastaviteI'ne v 3 polohach. Overuje sa
stav sedadiel, ktoré nesmu byt poskodené a kontroluje sa ulozenie pridavného naradia jeho
uplnost’ podla inventarneho zoznamu. [12][13]

2.4. Technické oSetrenie ¢. 1

Technické oSetrenie €. 1 predstavuje servisné ukony, ktoré vykonadvaji dielenski
Specialisti spolu s vodi¢om alebo s posadkou vozidla. Ich hlavnym cielom je vykonat’ kontrolu
technického stavu vozidla, dostatocny servis a zavereéntl skusku techniky. Toto oSetrenie sa
vykonava po najazdeni 20 000 km alebo raz ro¢ne. OSetrenie sa vykondva v stlade
s technologickymi postupmi a internymi smernicami v trvani 8 hodin. Dielenski S$pecialisti
a vodi¢ vykondvaju oSetrenie priamo v dielinach jednotky. Pripadne sa oSetrenie vykonava
externe vo vojenskom opravarenskom podniku alebo v civilnom sektore, v zavislosti
od podmienok kupnej zmluvy. [11]

Za zabezpecenie kvality a kompletného rozsahu vykonanych prac podl'a stanovenych
technologickych postupov je zodpovedny velitel’ dielenskej jednotky. Kontrolu nad prijatim
techniky na oSetrenie ma urceny c¢len dielenskej jednotky, ktorym moze byt nacelnik dielne,
technik alebo velitel’ jednotky. Téato Cinnost’ nie je napldnovand na dni urc¢ené na parkovy den.
Zodpovednost’ za riadenie a koordinaciu technického oSetrenia v ramci jednotlivych zloziek
nesie povereny funkcionar. Po dokonceni oSetrenia technik jednotky (alebo ind urc¢ena osoba)
zabezpe¢i zaznamenanie vSetkych vykonanych tkonov do prisluSne; prevadzkovej
dokumentécie. [11]

2.4.1. Priprava vozidla na oSetrenie

Pri hrubom znecisteni sa ocisti celé vozidlo pomocou: kefy, handier, vysokotlakového
Cistica. Doraz sa kladie hlavne na maznice, mazacie miesta a oSetrovacie miesta vozidla.
Vizualne sa skontroluje technicky stav a povrch vozidla, tiez sa nesmie zabudnut’ na priestor
pod vozidlom a to, ¢i z neho nevytekaji prevadzkové kvapaliny alebo olej. [12][13]

2.4.2. Interiér vozidla

Pocas technického oSetrenia ¢.1 sa kontroluje a vykondva udrzba, oprava interiéru
a jeho casti. [12][13]

Sedadla a bezpecnostné pasy

Vizualne sa kontroluje stav potahov sedadiel a to, ¢i nedoslo k odretiu, roztrhnutiu,
alebo inému mechanickému poskodeniu. Okrem stavu sa kontroluje aj polohovanie Soférovho
a spolujazdcovho sedadla, ich posun v horizontadlnom a vertikdlnom smere a takisto aj
sklapanie operadla. Nesmie sa zabudnuit na kontrolu polohovania opierky hlavy, ktord sa
pohybuje smerom hore a dolu. Preveri sa aj uchytenie konstrukcie sedadiel, ktoré nesmie
vykazovat’ ziadny pohyb vzhl'adom na konstrukciu ramu. [12][13]

Dba sa na funkcénost’ bezpecnostnych pasov, ich bezproblémovy pohyb a nasledné
navinutie naspdt pomocou navijacicho mechanizmu do zikladnej polohy. Vytahuje sa
bezpecnostny pas a kontroluje sa jeho stav, ¢i nedoslo k natrhnutiu, rozstrapkaniu, rozrezaniu
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alebo inému poSkodeniu. Preveri sa dostatocné ukotvenie na hornom a dolnom uchyteni,
skontroluje sa pracka bezpeénostnych pasov, ktora musi spravne spiiiat’ svoju funkénost
odopinania a zapinania a pri prudSom pohybe musi dojst’ k zaseknutiu pasa. [12][13]

Kontrola elektrickych a elektronickych casti vozidla

V interiéri vozidla sa kontroluje aj pristrojova doska a pridavné zariadenia. Kontroluje
sa stav akumulatora, a to tak, ze pomocou voltmetra sa premeria napitie na svorkach, ktoré by
malo dosahovat’ pri vypnutom motore 12,4-12,8 V a pri nastartovanom motore 13,8-14,7 V.
Monitoruju sa aj svorky (kladnu aj zapornt) ich mechanické poskodenie, alebo skorodovanie.
Pri kontrole sa dokladne preveri aj poistkova skrina a jednotlivé poistky v nej. [12][13]

Skontroluje sa funk¢nost’ osvetlenia, signalizacnych systémov a klaksonu pri
naStartovanom motore alebo pri polohe klI"i¢ika 3 ,,ON* (pozri obr. €. 11.), kedy sa spina spinaci
systém a elektrické prisluSenstvo. V tejto polohe alebo pri nasStartovanom vozidle sa musia
rozsvietit potrebné svetld (stretavacie, dialkové, hmlové, smerové, brzdové, cuvacie).
Skontroluje sa vnutorné osvetlenie a jeho funkénost’ v troch pracovnych polohach (ON, OFF,
Rozsvietenie pri otvorenych dverach). [12][13]

Zisti sa aj spravna Cinnost’ kurenia a klimatizacie, pri ktorej sa musi po zapnuti
klimatizacia uviest’ do prevadzky a produkovat’ nastavent teplotu vzduchu. [12][13]

Obrazok ¢. 11. Poloha kl'ica [14]

Kontrola stieracov a ostrekovacov

Skontroluje sa dostatocna funkénost’ stieraCov a stav gumiciek a nesmie sa zabudnut’
na spravne nastavenie smeru trysiek ostrekovacov. [12][13]

2.4.3. Exteriér vozidla

Kontrola laku na technike

Pri kontrole laku sa vizudlne skontroluje exteriér vozidla, ¢i vozidlo nema preliaciny,
Skrabance, alebo pociato¢ni koréziu a ako je lak schopny odolavat’ vonkaj$im vplyvom
prostredia a pocasia. [12][13]

Nastavenie svetiel

Pocas kontroly exteriéru vozidla sa pozornost zameriava na spravne nastavenie
svetlometov, na dostato¢nu svietivost’ svetiel a svetlometov, na svetelnu vySku ana sklon
svetelného luca. Nezabuda sa tiez na kontrolu skiel svietidiel ana ich dostato¢nu
priehl'adnost’. [12][13]
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Kontrola pneumatik

Kontroluje sa spravne nahustenie pneumatik na pozadovanu hodnotu, ktora sa nachadza
na Stitku vo dverach vodica. Kontrola je tieZ zamerana na technicky stav samotnych pneumatik,
na ich bo&né plochy, rovnomerné opotrebenie dezénu a na jeho dostatoént hibku. [12][13]

Kontrola loZnej plochy

Pocas tejto kontroly sa kontroluje lozna plocha, jej dostatocné ocistenie od necistot
a zabezpeCenie odvodu vody pomocou drenaznych otvorov. Loznd plocha nesmie byt
mechanicky  poSkodena, alebo zni¢ena dosledkom  prendSania  nadrozmernych
nakladov. [12][13]

2.4.4. Motorova cast’

Na motorovej Casti je zdkladom pravidelnd vymena motorového oleja a filtra a tym je
zabezpecené optimalne mazanie a ochrana motora pred nadmernym opotrebovanim. Rovnako
dolezita je kontrola chladenia — pravidelné overovanie hladiny a kvality chladiacej kvapaliny,
dolezity je stav hadic a chladica, ktory poméha predchadzat’ prehriatiu motora. Potrebna je tiez
kontrola vzduchového a palivového filtra, ako aj preventivna kontrola remenov, rozvodov
a spojky, ktoré ovplyviiuji vykon a efektivnost’ spal'ovacieho cyklu. [12][13]

Vizualna kontrola

Vykondva sa vizualna kontrola vSetkych motorovych ¢asti po¢ntic: motorom, spojkou
prevodovkou az po pridavnt prevodovku. Ak nedochadza k uniku oleja zo ststav, je v tomto
zmysle zabezpefena dostato¢nd tesnost’ komponentov. [12][13]

Vymena motorového oleja a olejového filtra

Vymena motorového oleja je vykonavana raz ro¢ne alebo kazdych 20 000 km. Pocas
vymeny motorového oleja sa vymiefia aj olejovy filter. Dopliiame iba konkrétny predpisany
olej v mazacom pléane, o plati aj o pozadovanom mnozstve. [12][13]

Kontrola hnacieho remefia pomocnych zariadeni

Pocas technického oSetrenia sa kontroluje remeil pomocnych zariadeni. Tento krok sa
vykonava, ked’ je motor zastaveny. Remen sa vizualne kontroluje, ¢i nie je opotrebovany,
poskodeny, prasknuty, ¢i uvolneny. V pripade, ze sa najde nedostatok v napnuti remena, je
potrebné remen dotiahnut’, resp. spravne napnuat’ a v niektorych pripadoch aj vymenit. [12][13]

Kontrola palivového filtra, vypustenie usadenin a odvzduSnenie sistavy

Kontrola palivového filtra a vypustenie usadenin sa vykonava kazdych 20 000 km alebo
raz rocne. Po vypusteni usadenin sa nesmie zabudnut na odvzduSnenie palivovej
sustavy. [12][13]
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1 - Hadica na odvadzanie vzduchu/paliva
2 - Odvzdusnovacia skrutka
3 - Nadoba na zachytavanie unikajuceho paliva

4 - Ru€nd pumpicka (ru¢né cerpadlo)

Obrazok ¢. 12. Odvzdusnenie palivovej sustavy [14]

Doplnenie, kontrola a vymena chladiacej kvapaliny

Kontrola chladiacej kvapaliny sa vykonava v ramci kazdého technického oSetrenia.
Doplnenie sa realizuje podla potreby, a to pouzitim iba predpisanej chladiacej
kvapaliny. [12][13]

Vymenit' chladiacu kvapalinu na vozidle NISSAN NAVARA D40 sa odportca
po 5 rokoch alebo po najazdenych 100 000 km podla toho, ¢o sa dosiahne skor. Nasledna
vymena sa vykonava kazdé 3 roky alebo po najazdeni 60 000 km. Pred vymenou chladiacej

kvapaliny je potrebné, aby bol motor Gplne vychladeny a to preto, aby nedoslo k vystrieknutiu
kvapaliny. [12][13]

Kontrola tesnosti Intercoolera, kurenia a chladiaceho systému

Vykonava sa ako stcast’ technického oSetrenia, aby sa predislo inikom kvapalin a strate
vykonu. Medzichladi¢ sa kontroluje z dovodu mechanického poskodenia, mastnoty a prasklin
najmd v miestach pripojenia hadic a spojov. Kurenie sa preveri podl'a funkénosti. Chladiaci
systém sa sleduje z hladiska poklesu hladiny kvapaliny, stavu hadic, vieCka a samotného
chladi¢a. Ak sa domnievame, Ze je chladiaci systém chybny, vykona sa tlakova skuska. Tymto
spdsobom sa zabezpecuje, Ze chladiaci systém ostava tesny, motor sa neprehrieva a kdrenie
funguje spravne. [12][13]

Vymena filtra klimatizacie

Vymena filtra klimatizdcie sa vykondva raz ro¢ne alebo po najazdenych
20 000 km. [12][14]

Vymena vzduchového filtra a vycistenie filtra¢nej skrine

Pravidelna vymena vzduchového filtra a vycistenie filtratnej skrine sa vykona
po najazdeni 20 000 km alebo podobne, ako pri vymene filtra klimatizacie, po roku. [12][14]

Kontrola a doplnenie oleja v manualnej a v pridavnej prevodovke

Kontrola oleja v prevodovke a v pridavnej prevodovke sa vykonava na vozidle v ramci
kazdého technického oSetrenia.

Olej sa doplni podl'a potreby, dolieva sa iba predpisany prevodovy olej s pozadovanou
viskozitou 75W-85 alebo ekvivalent 75W-90, respektive olej, ktory vyhovuje norme API
GL-4. [12][13]
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Kontrola vyfukového systému

Kontrola zamerana na tesnost, na upevnenie a na mozné posSkodenie vyfukového
systému, sa vykondva raz ro¢ne. Je vel'mi ddlezité venovat pozornost’ upevneniu, tesnosti
alebo poskodeniu vyfukového systému. Skontroluje sa, ¢i nedochadza k neziaducim tnikom
vyfukovych plynov, ktoré mézu signalizovat opotrebovanie, alebo poskodenie tesnenia
a spojov vyfukového systému, ¢o moze ovplyvnit’ vykon motora a zvysit’ emisie Skodlivych
latok. [12][13]

Nespravne alebo nedostatoéné upevnenie vyfukového systému spdsobuje nadmerné
vibracie azvySentl hlucnost. Z tohto dovodu sa dotiahnu vSetky uchytenia, konzoly
a spojovacie prvky. [12][13]

Nakoniec sa dokladne vykond vizudlna kontrola jednotlivych komponentov ako
katalyzator, tlmi¢ hluku a samotné vyfukové potrubie z dovodu, aby sa odhalili zndmky
poskodenia, korozie alebo prasklin. [12][13]

Kontrola hadic (palivovych, spojkovych, brzdovych)

Dokladné kontrola palivovych hadic sa vykondva prave preto, aby sa zistilo, ¢i neunika
palivo cez praskliny, ktoré by mohli ovplyvnit’ efektivnost’ palivového systému. [12][13]

Spojkové hadice sa vizualne kontroluju, pripadné poskodenie alebo opotrebovanie by
mohlo viest k zlyhaniu spojkového systému a ovplyvnit’ funkénost’ spojky. [12][13]

Nevyhnutna je kontrola brzdovych hadic, ktoré su kI'icové na spravne fungovanie
brzdového systému. Pozornost’ je zamerana na zistenie moZnych trhlin, na opotrebovanie,
na unik brzdovej kvapaliny, ktory moZe negativne ovplyvnit brzdny vykon a celkovi
bezpecnost’ vozidla. Posilinova¢ bfzd, ktory je doleZity na zniZenie namahy pri brzdeni,
sa kontroluje, ¢i sa spravne pripdja, €1 nie je pripadny unik podtlaku alebo ¢i nie su poSkodené
suvisiace hadice. [12][13]

2.4.5. Prevadzkové kvapaliny

Brzdova kvapalina

Brzdovu kvapalinu treba vymenit’ po najazdeni 20 000 km alebo raz ro¢ne. PouZiva
sa brzdova kvapalina predpisana vyrobcom NISSAN, Brake Fluid DOT4, alebo rovnako
kvalitny ekvivalent DOT4. [12][14]

Spojkova kvapalina

Spojkovi kvapalinu treba vymenit’ po najazdeni 20 000 km alebo raz ro¢ne. Pouziva sa
brzdova kvapalina predpisana vyrobcom NISSAN, Brake Fluid DOT4, alebo rovnako kvalitny
ekvivalent DOT4. [12][14]

Kvapalina do ostrekovacov

I ked’ kvapalina do ostrekovaCov nema predpisany interval vymeny alebo doplnenia,
vykonava sa kontrola hladiny a doplnenie podla potreby v zavislosti od ro¢ného
obdobia. [12][14]
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Kvapalina posiliiovaca riadenia

PocCas kazdého technického oSetrenia sa vykonava kontrola hladiny kvapaliny
posiliiovaca riadenia a podl'a potreby sa dolieva. Vymena je predpisand po odjazdeni prvych
100 000 km alebo po 5 rokoch prevadzky. [12][13]

2.4.6. Podvozkova ¢ast’

Osetrenie podvozkovej Casti vozidla patri medzi zakladné ukony udrzby, ktoré vyrazne
prispievaji k prediZeniu Zivotnosti vozidla, zachovaniu jeho technickej spdsobilosti
a bezpecnosti. Podvozok je najviac vystaveny vonkajSim vplyvom, ako su voda, sol’, blato,
sneh, piesok ¢i mechanické narazy a preto je nevyhnutné jeho pravidelné Cistenie, kontrola
a ochrana. [12][13]

Ram a karoséria

Udrzba laku karosérie, jeho pravidelné umyvanie a voskovanie, pomaha chranit’ vozidlo
pred koréziou, necistotami a Skodlivymi vonkaj$imi vplyvmi, priCom v¢asné oprava drobnych
poskodeni zabrani ich rozsireniu sa do vaznejSich problémov. [12][13]

Kontrola karosérie sa vykonava vizualne aj kontrolovanim skiel, ktoré nesmu byt
poskodené, poskriabané, prasknuté alebo znecistené. Vykonava sa kontrola upevnenia karosérie
k ramu, kedy nesmie byt nadmernd vola asilentbloky nesmu vykazovat znadmky
poskodenia. [12][13]

Dvere, kapota, loZna ¢ast’ a veko palivovej nadrze
Kontrola zdmkov sa vykonava na jednotlivych dverach, na veku palivove] nadrze,
na dverach loZnej Casti a kapoty, ¢i je zamka funk¢nd pri otvarani a pri zatvéarani. Vizualne

sa kontroluju zévesy dveri a kapoty, konkrétne to, ¢i nie su ohnuté alebo mechanicky
poskodené. [12][13]

Predny a zadny diferencial

Odportcany interval vymeny oleja diferencialu v prednej a v zadnej naprave stanovi
vyrobca. Pri beZznom pouzivani treba vymenit olej priblizne po najazdeni 60 000 km, alebo raz
za 3 roky podl’a toho, o nastane skor.

Tlmice a pruZenie
V tomto pripade sa kontroluje tesnost’ tlmicov, ktoré nesmu vykazovat zndmky
mechanického poSkodenia a nesmu vykazovat’ stopy po vytekani oleja. [12][13]

Tiez sa preveri, ¢i nedoslo k mechanickému poskodeniu vinutych pruzin na prednej
naprave a listovych pruzin na zadnej naprave. [12][13]

Riadenie

V priebehu technického oSetrenia ¢. 1 sa kontroluje upevnenie riadenia a zavesenia
naprav. Dokladna kontrola obsahuje preverenie stavu volantu, ¢erpadla posililovaca riadenia,
spojovacich tyci, gulovych capov riadenia, manzety riadenia, nadrzky na kvapalinu
posiliiovaca riadenia, stabiliza¢nych ty€iek a d’alSich komponentov, ktoré ovplyviuju stabilitu
a presnost ovladdania vozidla. Je potrebné skontrolovat, ¢i nedoSlo k uvolneniu alebo
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k poskodeniu tychto prvkov, pricom akékol'vek znamky korozie, opotrebovania alebo
mechanického poskodenia, by mali byt’ ihned’ odstranené alebo opravené. [12][13]

Vykondvame geometriu kolies a premeriavame zbiehavost prednych kolies a uhol
natoCenia kolies do stran. [12][13]

Spojovaci hriadel’
Vizualne sa kontroluje stav hriadela, ¢i ndhodou nedoslo pocas prevadzky k jeho

deformacii alebo ohnutiu, pripadne inému poskodeniu. Kontroluje sa stav kardanovych kibov,
¢1 su dostatocne namazané. [12][13]

Na vozidle sa preveri stav gumenych puzdier a tesneni. V pripade zisteného poSkodenia
ochrannych krytov méze dojst’ k uniku maziva, alebo k jeho znehodnoteniu vplyvom necistot
z okolitého prostredia, ¢o moze urychlit’ opotrebovanie kibov a lozisk. [12][13]

Brzdovy systém

Vozidlo NISSAN NAVARA disponuje v prednej Casti vozidla kota¢ovymi brzdami,
tu sa kontroluje spravna funkénost’ brzdového strmeiia. Preveruje sa stav brzdovych kotacov
a hriibka brzdovych platni¢iek. Vymena nie je dand intervalom, potrebné siiastky sa vymenia
v zavislosti od pouzivania vozidla. Na zadnej néprave sa nachadzaju bubnové brzdy, na ktorych
sa kontroluje brzdové oblozenie abrzdové <celuste, premeriava sa hrabka celusti,
rovnomernost’ opotrebenia a pripadna pritomnost’ prasklin. Tiez sa vykonava kontrola
funkénosti pohyblivych ¢asti, spatnych pruzin a samo nastavovaciecho mechanizmu. [12][13]

Ruénd brzda sa kontroluje rovnako ako brzdy, pri kazdom technickom oSetreni.
Vizualne sa skontroluje paka ru¢nej brzdy, ktora nesmie byt uvol'nend alebo nejako poskodena.
Kontroluje sa tiez brzdné lanko. Ru¢na brzda sa kontroluje na zadnej naprave. V tejto Casti
sa kontroluje rozpera, zipadkovy mechanizmus, overuje sa funkEnost' zaistovacieho
mechanizmu ru¢nej paky, ktory musi paku po zatiahnuti pevne drzat’. [12][13]

Okrem toho sa vykondva kontrola ABS snimacov a vodiacich kablov, ich spravne
zapojenie a izolany obal so zameranim na oxidaciu a mechanické poskodenie. ABS je mozné
skontrolovat’ aj prostrednictvom OBD diagnostiky, ktord dokaze nacitat chybové
kody. [12][13]

Kolesa a naboje

Pocas technického oSetrenia sa dokladne preveri stav diskov. Kontroluje sa, ¢i nedoslo
k mechanickému poskodeniu, alebo k deformacii. Podobne sa dohliada na dostato¢né utiahnutie
matic a ich stav. Skontrolujt sa loziska kolies, ktoré nesmu vykazovat’ vol'u. Vykona sa kontrola
manziet a krytov lozisk a premaze sa dotykova plocha naboja. [12][13]

2.4.7. Zavereéné testovanie a zavereéna kontrola

Kontrola vozidla sa vykondva pomocou diagnostickej supravy OBD. Diagnostikou
sa zistuju a vyhodnocuju chyby, ktoré je potrebné odstranit’.

Vozidlo sa testuje aj skuSobnou jazdou. Pred jazdou sa kladie doraz na spravne
Startovanie motora a na jeho plynuly chod. ESte pred rozjazdom sa skontroluje hladky a tichy
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chod riadiaceho mechanizmu z jednej krajnej polohy do druhe;j. Tiez sa skontroluje rychlostna
paka a jej schopnost’ zaradit’ vSetky rychlostné stupne, ked’ je stlacena spojka.

Pocas celej jazdy sa dokladne sleduje zvuk a spravanie sa motora a prevodovky
v roznych otadCkach a rychlostnych stupiioch. Kontroluje sa funkcénost’ riadenia a pruzenia,
ktoré¢ nesmie byt nadmerne hlu¢né. Vozidlo nesmie dymit amusi spravne reagovat
na Sliapnutie plynového pedalu. Pri Sliapnuti na brzdovy pedal musi vozidlo spol'ahlivo brzdit
alebo zastavit. Musia byt spravne funkcné svietidla a vystrazné kontrolky, ktoré signalizuju
poruchy. Preveri sa funk¢nost’ bezpecnostnych pasov a tesnenie kabiny. Pozornost’ sa zameria
aj na spravnu funk¢nost’ kiirenia a klimatizacie vozidla. [12][13]

Po jazde sa celé¢ vozidlo vizualne skontroluje na montdznej jame, ¢i nedochadza
k nechcenym tnikom prevadzkovych kvapalin. [12][13]

Vykonany rozsah oprav a udrzby sa zapiSe do servisnej knizky a do prevadzkového
zosita. [12][13]

2.5. Technické oSetrenie €. 2

W

Technické oSetrenie ¢. 2 predstavuje servisné ukony, ktoré vykonavaju dielenski
Specialisti spolu s vodi¢om, alebo s posaddkou vozidla, v trvani 8 hodin. Ich hlavnym cielom
je vykonat’ kontrolu technického stavu vozidla, dostatocny servis a zavere¢nt skiiSku techniky.
Toto oSetrenie nasleduje bezprostredne po technickom oSetreni €. 1, a vykonava sa po najazdeni
40 000 km, alebo kazdé¢ dva roky. Technické oSetrenie €. 2 sa 1i8i od technického oSetrenia €. 1
len rozsahom vykonanych prac v niektorych komponentoch vozidla. Dielenski Specialisti
a vodi¢ vykonéavaju oSetrenie priamo v dieliiach jednotky. Pripadne sa oSetrenie vykonava
externe vo vojenskom opravarenskom podniku, alebo v civilnom sektore, v zévislosti
od podmienok kupnej zmluvy. [11]

Za zabezpecenie kvality a kompletného rozsahu vykonanych prac, podla stanovenych
technologickych postupov, je zodpovedny velitel’ dielenskej jednotky. Kontrolu nad prijatim
techniky na udrzbu ma urceny c¢len dielenskej jednotky, ktorym modZze byt nacelnik dielne,
technik alebo velitel’ jednotky. Tato ¢innost’ sa neplanuje na dni, ktoré st uréené ako parkové
dni. Povereny funkcionar je zodpovedny za riadenie a koordiniciu technického oSetrenia
v ramci jednotlivych zloziek. Po dokonceni tdrzby technik jednotky (alebo in& urc¢ena osoba)
zabezpeCi zaznamenanie vSetkych vykonanych tkonov do prislusnej prevadzkovej
dokumentécie. [11]

2.5.1. Priprava vozidla na oSetrenie

Cel¢ vozidlo sa ocisti od hrubych necistét pomocou vysokotlakového cistica, kefy
a handier, pri¢om zvySena pozornost’ sa venuje mazacim, oSetrovacim miestam a mazniciam
vozidla. Nasledne sa vizudlne skontroluje povrch a technicky stav vozidla, pricom je potrebné
skontrolovat’ aj priestor pod vozidlom, ¢i z neho neunikd olej alebo iné prevadzkové
kvapaliny. [12][13]

2.5.2. Interiér vozidla
Pocas technického oSetrenia €. 2 sa kontroluje interiér a jeho Casti a vykonava sa jeho
udrzba a pripadnd oprava.
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Sedadla a bezpecnostné pasy

Vizualne sa obhliadne stav pot'ahov sedadiel, pricom sa kontroluje, ¢i nedoslo
k mechanickym poskodeniam ako je odretie, roztrhnutie, ¢i iné¢ poskodenie. Okrem obhliadky
potahov sedadiel sa kontroluje funk¢énost’ polohovania sedadla vodica aj spolujazdca, ¢i sa
sedadla plynulo posuvaji horizontalne a vertikalne a ¢i spravne funguje aj sklapanie operadiel.
Dolezité je nezabudnut’ na opierku hlavy, ktord musi byt’ nastaviteIna smerom hore aj dole.
Dalej sa skontroluje pevnost’ uchytenia konstrukcie sedadiel, ktoré sa nesmie proti ramu vozidla
vol'ne pohybovat’. [12][13]

Preveruje sa tiez spravna funkc¢nost’ bezpecnostnych pasov, ich vol'ny pohyb a hladké
navijanie spat’ do pévodnej polohy pomocou navijacicho mechanizmu. Pocas kontroly sa pas
vytiahne a posudi sa jeho technicky stav, ¢i nie je poSkodeny ato napriklad: natrhnuty,
rozstrapkany, rozrezany, alebo inak poSkodeny. Kontroluje sa dostatocnd pevnost horné¢ho
aj dolného ukotvenia pasov, ale aj stav spony bezpecnostnych pasov. Spona musi bez
problémov umoziovat zapnutie aj odopnutie, pricom pri prudkom zatiahnuti musi pas
spolahlivo zareagovat’ zaseknutim. [12][13]

Kontrola elektrotechniky vozidla

V interiéri vozidla sa realizuje aj kontrola pristrojovej dosky a vSetkych pridavnych
zariadeni. Dalej sa kontroluje stav akumulatora pomocou voltmetra, pri¢om napitie na svorkach
pri vypnutom motore by malo byt v rozmedzi 12,4 — 12,8 V a pri nastartovanom motore
v intervale od 13,8 do 14,7 V. Pocas tejto kontroly sa preveruju aj samotné svorky akumulatora,
kladné aj zaporna, ¢i nie st mechanicky poSkodené alebo poSkodené kordziou. [12][13]

Sucastou kontroly je aj dokladné preverenie poistkovej skrine a jednotlivych poistiek,
ktoré sa v nej nachadzaju. [12][13]

Pocas naStartovaného motora alebo, ak kI'i¢ je v polohe 3 ,,ON*, aktivuje sa elektricky
systém vozidla a prisluSenstvo, potom sa preveruje aj spravna funkcénost’ vSetkych svetiel
(stretavacich, dialkovych, hmlovych, smerovych, brzdovych aj cuvacich), signalizacnych
zariadeni a klaksonu. Zaroven sa kontroluje aj funkénost’ vnutorného osvetlenia vozidla v troch
rezimoch — zapnuté (ON), vypnuté (OFF) a rozsvietené pri otvoreni dveri. [12][13]

Overuje sa aj spravne fungovanie kurenia a klimatizéacie, pricom po jej zapnuti musi
systém klimatizacie spolahlivo pracovat a dodévat’ vzduch s pozadovanou nastavenou
teplotou. [12][13]

Doplnenie elektrolytu

V zavislosti od typu akumulédtora sa vykona kontrola hladiny elektrolytu, pripadne
podl’a potreby jeho doplnenie.

Kontrola stieracov a ostrekovacov

Skontroluje sa dostatocnd funkénost’ stieraCov a stav gumiciek a nesmie sa zabudnut’
na spravne nastavenie smeru trysiek ostrekovacov. [12][13]
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2.5.3. Exteriér vozidla

Kontrola laku techniky

Vizualne sa kontroluje vonkajsi stav vozidla, ¢i na karosérii nie s vidite'né Skrabance,
preliaciny alebo prvotné znamky korézie. Tiez sa dohliada, ¢i lak vozidla dostatocne odolava
vplyvom vonkajsSieho prostredia a poveternostnym vplyvom. [12][13]

Nastavenie svetiel

V priebehu kontroly vonkajSej casti vozidla sa preveruje aj spravnost’ nastavenia
svetlometov, priCom sa sleduje najmé intenzita svietenia, spravna vyska svetelného luca a jeho
sklon. Sucast’ou kontroly je aj stav skiel na jednotlivych svietidlach, ktorych priehl'adnost’ musi
byt dostato¢na. [12][13]

Kontrola pneumatik

Pocas kontroly sa overuje spravne nahustenie pneumatik podla hodnét uvedenych
na Stitku umiestnenom vo dverach vodi¢a. Rovnako sa posudzuje aj celkovy technicky stav
pneumatik, priCom sa vizudlne preveruje rovnomernost opotrebenia, stav boénych ploch
a hibka dezénu, ktord musi dosahovat’ pozadovant hodnotu. [12][13]

Kontrola loZnej plochy

Kontrolou loznej plochy sa zist'uje, ¢i je dostatocne zbavena vsetkych necistot a ¢i je
zabezpecené spravne odvadzanie vody cez drenazne otvory. Zaroven sa kontroluje, ¢i lozna
plocha nevykazuje mechanické poskodenia alebo zniCenie spdsobené prepravou
nadrozmerného ndkladu. [12][13]

2.5.4. Motorova ¢ast’

V motorovej Casti vozidla je nevyhnutné pravidelne menit olej a motorovy filter, ¢im sa
zabezpeci optimalne mazanie motora a ochrana pred nadmernym opotrebovanim. Rovnako
podstatnou stucast'ou udrzby je kontrola chladiaceho systému, teda pravidelné sledovanie
mnozstva a kvality chladiacej kvapaliny, stav hadic a chladica, ¢o pomaha predist’ moznému
prehriatiu motora. Pozornost’ je potrebné venovat aj vzduchovému a palivovému filtru,
spojenou s preventivnou kontrolou stavu remenov, rozvodového systému a spojky, pretoze tieto
diely priamo ovplyviiuju vykon motora a efektivitu spalovania. [12][13]

Vizualna kontrola

Realizuje sa vizudlna kontrola vSetkych sucasti motorovej casti vozidla, pricom
sa preveruje stav motora, spojky, prevodovky aj pridavnej prevodovky. Pocas tejto kontroly
sa overuje aj tesnost’ jednotlivych komponentov a sleduje sa, ¢i nedochddza k neziaducemu
uniku oleja zo systémov vozidla. [12][13]

Vymena motorového oleja a olejového filtra

Vzhl'adom na prevadzku vozidla sa motorovy olej vymiena pravidelne, a to bud’
po najazdeni kazdych 20 000 km, alebo minimalne raz ro¢ne, a teda sa vykonava pri oboch
technickych oSetreniach. Spolu s olejom sa pri vymene vzdy meni aj olejovy filter. Na doplianie
sa pouziva vyhradne olej uvedeny v mazacom plane, pricom je potrebné dodrzat’ jeho
predpisané mnozstvo. [12][13]
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Vymena hnacieho remeiia pomocnych zariadeni

Pocas technického osetrenia sa vykondva vymena remena pomocnych zariadeni. Remen
sa vymiena po najazdenych 80 000 km. [12][13]

Vymena palivového filtra a vypustenie usadenin

Vymena palivového filtra sa vykonava po najazdeni kazdych 40 000 km, pripade
raz za 2 roky. [12][13]

Doplnenie, kontrola a vymena chladiacej kvapaliny

V ramci kazdého technického oSetrenia sa kontroluje chladiaca kvapalina, dopiiia sa
podla potreby a to iba predpisanou chladiacou kvapalinou. [12][13]

Vymena chladiacej kvapaliny vo vozidle NISSAN NAVARA D40 sa odporica
po 5 rokoch alebo po najazdeni 100 000 km podla toho, ¢o nastane skor. Naslednd vymena
sa vykonava kazdé 3 roky alebo po najazdeni 60 000 km. Pred vymenou chladiacej kvapaliny

je potrebne, aby bol motor uplne vychladnuty zdovodu, aby nedoslo k vystrieknutiu
kvapaliny. [12][13]

Kontrola tesnosti Intercoolera, kuirenia a chladiaceho systému

V ramci technického oSetrenia sa tieto kontroly vykondvaju preto, aby sa zabranilo
pripadnym tinikom kvapalin a znizeniu vykonu vozidla. Medzichladi¢ sa dokladne preveri a to,
¢i nie je mastny, mechanicky poskodeny alebo prasknuty, pricom sa osobitne venuje pozornost’
miestam napojenia hadic a spojov. Funk¢énost' ktrenia sa overi prevadzkovou skuskou.
V chladiacom systéme sa sleduje pripadny pokles hladiny chladiacej kvapaliny, technicky stav
hadic, vieCka a samotného chladica. Ak vznikne podozrenie na netesnosti, vykondva sa tlakova
skuska, ¢im sa zabezpeci spolahliva tesnost’ systému, uc¢inné chladenie motora a spravna
funk¢énost’ ktrenia. [12][13]

Vymena filtra klimatizacie

Vymena filtra klimatizécie je vykonavana raz roc¢ne. [12][13]

Vymena vzduchového filtra a vycistenie filtra¢nej skrine

Pravidelna vymena vzduchového filtra a vycCistenie filtracnej skrine sa vykona
po najazdeni 20 000 km alebo po roku. [12][13]

Vymena oleja v manualnej a v pridavnej prevodovke

Kontrola oleja v prevodovke a v pridavnej prevodovke sa realizuje na vozidle v ramci

kazdého technického oSetrenia. [12][13]

K vymene oleja v manudlnej av pridavnej prevodovke dochiddza po najazdeni
160 000 km alebo po 8 rokoch, avSak nasledujuce intervaly su skratené na 80 000 km alebo
na 4 roky. [12][13]

Meni sa a dolieva iba predpisany prevodovy olej s pozadovanou viskozitou 75W-85,
alebo ekvivalent 75W-90, respektive olej, ktory vyhovuje norme API GL-4.
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Kontrola vyfukového systému

Kontrola tesnosti, upevnenia a poskodenia vyfukového systému sa vykonava raz roc¢ne.
Je dolezité venovat’ pozornost’ upevneniu, tesnosti, alebo poskodeniu vyfukového systému.
Skontroluje sa, ¢i nedochddza k neziaducim unikom vyfukovych plynov, ktoré mozu
signalizovat’ opotrebovanie alebo poskodenie tesnenia a spojov vyfukového systému, ¢o moze
ovplyvnit’ vykon motora a zvysit’ emisie Skodlivych latok. [12][13]

Nespravne alebo nedostato¢ne upevnenie vyfukového systému spdsobuje nadmerné
vibracie azvySenu hlucnost. Z tohto dovodu sa dotiahnu vSetky uchytenia, konzoly
a spojovacie prvky. [12][13]

Nakoniec sa dokladne vykona vizualna kontrola jednotlivych komponentov ako:

katalyzator, tlmi¢ hluku a samotné vyfukové potrubie, aby sa odhalili znamky poSkodenia,
korozia alebo praskliny. [12][13]

Kontrola hadic (palivovych, spojkovych, brzdovych)
Dokladné kontrola palivovych hadic sa vykonava, aby sa zistil Unik paliva cez praskliny,

ktoré by mohli ovplyvnit’ efektivnost’ palivového systému. [12][13]

Spojkové hadice sa vizudlne kontroluju a preveruji, pripadné poSkodenie alebo
opotrebovanie by mohlo viest k zlyhaniu spojkového systému a ovplyvnit® funkcnost
spojky. [12][13]

Nevyhnutna je kontrola brzdovych hadic, ktoré si kIi¢ové na spravnu funkénost’
brzdového systému. Pozornost’ je zamerana na trhliny, na opotrebovanie, ¢i na Uniky brzdovej
kvapaliny, ktoré mdézu negativne ovplyvnit' brzdny vykon a celkovu bezpecnost’ vozidla.
Posilniovac bfzd, ktory je dolezity na zniZenie namahy pri brzdeni, sa kontroluje, ¢i sa spravne
pripdja, €i nie je pripadny tnik podtlaku, alebo ¢i nie st poSkodené suvisiace hadice. [12][13]

2.5.5. Prevadzkové kvapaliny

Brzdova kvapalina

Vymena brzdovej kvapaliny je stanovend po najazdeni kazdych 20 000 km alebo raz
roc¢ne. Pouziva sa vyrobcom NISSAN predpisana brzdova kvapalina, Brake Fluid DOT4, alebo
rovnako kvalitny ekvivalent DOT4. [12][13]

Spojkova kvapalina

Vymena kvapaliny v spojke je stanovend po najazdeni kazdych 20 000 km alebo raz
rocne. Pouziva sa brzdova kvapalina, ktort urc¢il vyrobca NISSAN, Brake Fluid DOT4 alebo
rovnako kvalitny ekvivalent DOT4. [12][13]

Kvapalina do ostrekovacov

Napriek tomu, ze kvapalina do ostrekovacov nema predpisany interval vymeny alebo
doplnenia, vykondva sa kontrola hladiny a doplnenie podl'a potreby a v zavislosti od ro¢ného
obdobia. [12][13]

2.5.6. Podvozkova ¢ast’

Osetrovanie podvozku vozidla predstavuje jeden zo zakladnych udrzbovych tkonov,
ktoré vyznamne prispievaji na prediZenie Zivotnosti vozidla a maji vplyv na udrZanie jeho
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technickej spdsobilosti a na celkovi bezpecnost’ pocas prevadzky. Podvozkova Cast’ je najviac
vystavena vonkajsim vplyvom, ako su: voda, cestna sol’, blato, piesok, ¢i mechanické narazy,
preto je velmi dolezité pravidelné Cistenie, kontrola a preventivna ochrana tejto casti
vozidla. [12][13]

Ram a karoséria

Starostlivost’ o lak karosérie zahfia pravidelné umyvanie a aplikaciu vosku, ktory sluzi
ako U¢inna ochrana pred koréziou, pred usadzovanim necistot a proti negativnym vplyvom
vonkajSieho prostredia. VEasnym odstranenim drobnych poskodeni sa predchadza ich premene
na vaznejsie defekty. [12][13]

Pocas kontroly karosérie sa vizudlne preveruje stav skiel, ktoré musia byt Cisté,
bez prasklin, poSkriabania ¢i iného poskodenia. Zarovenn sa kontroluje uchytenie karosérie
k rdmu vozidla. Nemala by vykazovat’ nadmernt vol'u a silentbloky tieZ musia byt bez znamok
opotrebenia, alebo mechanického narusenia. [12][13]

Dvere, kapota, loZna ¢ast’ a veko palivovej nadrze
Kontrola spravnej funkénosti zdmok sa vykondva na jednotlivych dverach, na veku
palivovej nadrze, na dverach loznej Casti a na kapote, ich spravna funkcénost’ pri otvarani

a zatvarani. Vizudlne sa kontroluji zavesy pantov, ¢i nie st ohnuté alebo mechanicky
poskodené. [12][13]

Tlmice a pruZenie

Kontroluje sa tesnost’ tlmicov, ktoré nesmu vykazovat znamky mechanického
poskodenia, alebo stopy po vytekani oleja. [12][13]

Tiez sa skontroluje, ¢i nedoslo k mechanickému poskodeniu vinutych pruzin na predne;j
naprave a skontroluju sa listové pruZiny na zadnej naprave. [12][13]

Riadenie

Pocas technického oSetrenia sa kontroluje upevnenie riadenia a zavesenia naprav.
Dokladné kontrola obsahuje preverenie stavu volantu, cerpadla posiliovaca riadenia,
spojovacich tyCi, gulovych c¢apov riadenia, manzety riadenia, nadrzky na kvapalinu
posiliiovaca riadenia, stabilizacnych tyc¢iek a d’alSich komponentov, ktoré ovplyviiuju stabilitu
a presnost ovladania vozidla. Je potrebné skontrolovat, ¢i nedoslo k uvolneniu alebo
k poskodeniu tychto prvkov, pricom akékol'vek zndmky kordézie, opotrebovania,
¢i mechanického poSkodenia, by mali byt’ ihned’ odstranené opravou alebo vymenou. [12][13]

Vykonava sa geometria kolies a premeriava sa zbiehavost prednych kolies a uhol
natocenia kolies do stran. [12]

Spojovaci hriadel

Vizuéalne sa kontroluje stav hriadel’a, ¢i nedoslo pocas prevadzky k jeho deformacii,

ohnutiu, pripadne inému poskodeniu. Kontroluje sa stav kardanovych kibov konkrétne ich
dostato¢ne namazanie. [12][13]
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Brzdovy systém

Na vozidle NISSAN NAVARA st v prednej cCasti vozidla koticové brzdy. Tu sa
kontroluje spravna funk¢nost’ brzdového strmena, stav brzdovych kotacov a hribka brzdovych
platni¢iek. Vymena nie je dand Casovym intervalom, ale potrebné suciastky sa vymenia
v zévislosti od pouzivania vozidla. Na zadnej naprave sa nachadzaji bubnové brzdy, na ktorych
sa kontroluje brzdové oblozenie a brzdové cel'uste, premeriava sa ich hrubka, rovhomernost’
opotrebenia a pritomnost’ prasklin. Tiez sa kontroluje funkénost’ pohyblivych casti, spatnych
pruzin a samo nastavovacieho mechanizmu. [12][13]

Kontrola ruc¢nej brzdy sa vykonava rovnako ako kontrola bfzd pri kazdom TO alebo
pocas kazdej prehliadky. Vizualne sa skontroluje paka ru¢nej brzdy, ktora nesmie byt uvol'nena
alebo nejako poskodend a tiez sa vykond kontrola brzdového lanka. Kontrola ru¢nej brzdy sa
vykondva hlavne na zadnej néaprave, kde sa kontroluje rozpera, zdpadkovy mechanizmus,
overuje sa funkcnost’ zaistovacieho mechanizmu ruc¢nej péaky, ktory musi paku po zatiahnuti
pevne drzat’. [12][13]

Okrem toho sa vykondva kontrola ABS snimacov a vodiacich kablov, ich spravne
zapojenie a izola¢ny obal so zameranim na oxidaciu a mechanické poskodenie. [12][13]

Kolesa a naboje

Pri technickom oSetreni sa dokladne preveri stav diskov, ¢i nedoslo k mechanickému
poskodeniu alebo k deformacii, ¢i st dostatocne utiahnuté matice a ich stav. Skontroluju sa
loziska kolies, ktoré nesmu vykazovat volu. Vykond sa kontrola manziet a krytov lozisk
a premaze sa dotykova plocha naboja. [12][13]

2.5.7. Zaverecné testovanie a zavereéna kontrola

Kontrola vozidla sa vykonava pomocou diagnostickej supravy OBD. Pomocou tejto
diagnostiky sa zist'uji a vyhodnocuju chyby, ktoré je potrebné odstranit’.

Vozidlo sa testuje vykonanim skiiSobnej jazdy. Pred jazdou sa kladie doraz na spravne
Startovanie motora a jeho plynuly chod. ESte pred rozjazdom sa skontroluje hladky a tichy chod
riadiaceho mechanizmu z jednej krajnej polohy do druhe;j. Tiez sa skontroluje rychlostna paka
a jej schopnost’ zaradit’ vSetky rychlostné stupne pri stlaenej spojke.

Pocas celej jazdy sa dokladne sleduje zvuk a spravanie sa motora a prevodovky
pri réznych otackach a rychlostnych stupnioch. Kontroluje sa funkénost’ riadenia a pruZenia,
ktoré nesmie byt nadmerne hlu¢né. Vozidlo nesmie nadmerne dymit’ a musi spravne reagovat’
na zoSliapnutie plynového pedalu. Po $liapnuti na brzdovy pedal musi vozidlo spol'ahlivo brzdit’
alebo zastavit’. Tiez musia spravne fungovat svetld a vystrazné kontrolky, ktoré sa rozsvietia
v pripade poruchy. Preveri sa funkénost’ bezpecnostnych pasov a tesnenie kabiny. Pozornost’ sa
zameria aj na spravne fungovanie kurenia a klimatizacie vozidla. Po jazde sa celé vozidlo
vizualne skontroluje na montdznej jame, ¢i nedochadza k nechcenym tnikom prevadzkovych
kvapalin. [11][12][13]

2.6. Zvlastne druhy oSetrenia techniky

Toto oSetrenie sa vykonava po prevadzkovani vozidla v obzvlast’ tazkych podmienkach,
napriklad po jazde v praSnom, alebo v piesocnom prostredi, po brodeni, alebo st to prace
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na vozidle, ktoré sa vykondvaju pred pouzitim vozidla v tazkych podmienkach. Velitel
jednotky riadi préace, ktoré vykondva vodi¢ s posadkou, alebo na vyziadanie dielenski
Specialisti. Vykonava sa podla stanovenych postupov na dané vozidlo. [11]

OsSetrenie po brodeni

Ciel'om oSetrenia je uviest’ vozidlo do povodného stavu a zamedzit’ vzniku nadmerného
opotrebenia alebo technickych portach. Pracu na vozidle je potrebné vykonat’ po brodeni a po
Zase prevadzky vykonanej vo vode. Vozidlo sa dokaZe brodit’ vo vode do hibky 450 mm, avsak
s upravou tesnenia a pridanim nadstavby na nasavanie vzduchu sa dokaze tato hodnota zvysit’
az na 700 mm. Prace na vozidle vykonava vodic s dielenskymi Specialistami. [8][12]

Hned’ po brodeni sa vykona kontrola bfzd a to Sliapnutim na brzdovy pedal vo vyssSej
rychlosti a zatiahnutim a uvolnenim parkovacej brzdy. Vizudlne sa skontroluje, ¢i nedoslo
k hrubému znecisteniu lopatiek ventilatora alebo upchatiu chladi¢a atiez sa kontroluje
podvozok, riadenie vozidla a tlak v pneumatikéch. [12]

Kontroluje sa stav olejovych naplni v motore, v prevodovke, v pridavnej prevodovke,
v rozvodovkach néprav. V pripade potreby a preniknutia vody do niektorych zo sustav je
potrebné olej vymenit. Vypusta sa voda a necistoty z palivového filtra. V pripade pritomnej
vody v interiéri sa vyutiera do sucha a vysusi cely interiér. Vizudlne sa skontroluje podvozok
a karoséria, ¢i nedoslo k posSkodeniu gumovych manziet polondprav, pruzin a timicov, zaveseni
kolies, riadenia, tiahla a pak riadenia, ktoré¢ nesmu byt’ deformované. [12]

OSetrenie po jazde v extrémne praSnom prostredi

Osetrenie vykonava vodi¢ podl'a stupiia a rozsahu znecistenia. Cielom tohto oSetrenia
je dokladné ocistenie vozidla, kontrola vybranych konstrukénych skupin a kontrola stavu
olejovych néplni. Odstranenie zistenych poruch a priprava vozidla na d’alSie pouZivanie
v beznych podmienkach. [8][12]

Ocisti sa celé vozidlo vratane motora, prevodového mechanizmu, podvozkovych casti
a interiéru vozidla. Dokladne sa skontroluje Cistota ¢isti¢a vzduchu, ktory sa v pripade potreby
vycisti alebo vymeni. Vykonava sa kontrola palivovej ststavy a to, ¢i nedoSlo k znecisteniu,
alebo k znehodnoteniu paliva. Vizualne sa kontroluje mazacia sustava, ktord musi byt
dostato¢ne tesnd a nesmu na nej byt stopy po Uniku oleja. Kontroluje sa upevnenie, stav
a ¢innost’ brzdovej sustavy, tesnost’ karosérie jednotlivych dveri a skiel. [12]

Pri oSetreni vozidla po prevadzke vo vel'mi prasnom prostredi je nutné skontrolovat’
a vycistit’ vzduchovy filter a celt vzduchovu ststavu. [12]

OsSetrenie po jazde v bahnitom teréne alebo v snehu

Jazda v naro¢nom teréne, ako je bahno, sneh alebo kombinacia oboch, predstavuje
zvySenu zat'az na viaceré Casti vozidla. Najviac st pritom naméahané komponenty podvozku,
brzdova sustava, napravy, hnaci mechanizmus, ale aj elektronika a r6zne snimace. Preto je po
navrate z takychto prevadzkovych podmienok nevyhnutné vykonat' dokladné oSetrenie
a kontrolu vozidla, aby sa prediSlo vzniku kor6zie, mechanickému poSkodeniu a nadmernému
opotrebovaniu jednotlivych cCasti. [11]
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Ako prvy krok je potrebné dokladne ocistit’ celé vozidlo, vratane jeho podvozku
a vSetkych tazko pristupnych miest. Blato, posypova sol’, sneh ¢i listie mozu totiz dlhodobo
poskodzovat’ kovové Casti, urychlit’ tvorbu hrdze a negativne ovplyvnit’ funkciu pohyblivych
mechanizmov. Po ocisteni nasleduje vizudlna a funk¢énd kontrola brzdového systému.
Skontroluje sa, ¢i sa do brzdovych kotacov, strmenov alebo dosti¢iek nedostali kamienky alebo
bahno, a ¢i nedoslo k poskodeniu brzdovych hadic alebo snimacov ABS, ktoré su citlivé
na znecistenie alebo narazy. [12]

Délezitd je aj kontrola prevodového mechanizmu, konkrétne hlavnej a pridavnej
prevodovky, prednej a zadnej népravy a diferencidlov. Vsetky tieto komponenty musia byt
skontrolované z hladiska pripadného uniku oleja, ktory by mohol signalizovat’ poruSené
tesnenie alebo nadmerné opotrebovanie spdsobené zatazenim v teréne. Nasledne sa preveri aj
stav kolies a pneumatik — kontroluje sa tlak v pneumatikach, hibka a ¢istota dezénu, pripadna
pritomnost’ kamienkov alebo inych predmetov, ako aj mozné poSkodenie disku, ktoré by mohlo
nastat’ pri prejazde nerovnym terénom. [12]

Osobitnu pozornost’ si vyZaduje elektronika vozidla a svetelna technika. Skontroluje sa
funkénost’ vSetkych svetlometov, brzdovych a smerovych svetiel, ako aj ostrekovacov
a stieracov. Voda alebo vlhkost’ mézu narusit’ spol'ahlivii ¢innost’ elektronickych systémov,
najmad, ak preniknu k elektrickym kontaktom alebo k riadiacim jednotkdm. Vzduchovy filter sa
musi taktiez skontrolovat’, pretoze po jazde v prasnom alebo blatistom prostredi moze byt
vyrazne znecisteny. V pripade potreby sa filter vycisti alebo vymeni, aby sa zachovala
optimalna ucinnost’ nasdvania vzduchu do motora. [12]

Po jazde v naro¢nych podmienkach je dolezité venovat’ pozornost’ aj chladiacemu
systému. Chladi¢ a ventilator musia byt’ zbavené vSetkych necistot, ktoré by mohli zniZzovat
ich Uc¢innost, pretoZe prehriatie motora moze viest k vaZznym mechanickym porucham.
Zéaverom sa vykona komplexné kontrola podvozku, spojend s premazanim jednotlivych cCasti.
Skontroluje sa kardanovy hriadel’ a jeho krizové kiby, homokinetické kiby na napravach,
loziska kolies, gul'ové Capy a tlmice. Tieto prvky st mimoriadne doélezité na spravnu funkénost’
pohonu a odpruZenia vozidla a akékol'vek ich poSkodenie mdze mat priamy vplyv
na bezpecnost’ jazdy. [12]

Tabulka ¢. 5. Intervaly vymeny za stazenych podmienok [14]

Nazov polozky/stciastky Operacia Interval (km alebo mesiace)
Vycistenie 5 000 km alebo 3 mesiace
Vzduchovy filter
Vymena 15 000 km alebo 9 mesiacov
Prevodovy olej Vymena 40 0000 km alebo 24 mesiacov
Motorovy olej Vymena 15 000 km alebo 9 mesiacov
Olejovy filter Vymena 15 000 km alebo 9 mesiacov
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Palivovy filter Kontrola a vy¢istenie 15 000 km alebo 9 mesiacov
Vymena 20 000 km alebo 12 mesiacov
Brzdova kvapalina Vymena 15 000 km alebo 9 mesiacov
Olej diferencialu Vymena 30 000 km alebo 18 mesiacov
Riadenie Kontrola 15 000 km alebo 9 mesiacov
Naprava a zavesné diely Kontrola 15 000 km alebo 9 mesiacov
Hnaci hriadel’ Kontrola 15 000 km alebo 9 mesiacov
Vyfukovy systém Kontrola 15 000 km alebo 9 mesiacov
Brzdové dosticky Kontrola 15 000 km alebo 9 mesiacov
Brzdové strmene Kontrola 15 000 km alebo 9 mesiacov
Brzdové kotuce Kontrola 15 000 km alebo 9 mesiacov
Filter klimatizécie Vymena 15 000 km alebo 9 mesiacov
Vymenné a oSetrovacie intervaly jednotlivych Casti a materidlov vozidla pocas prevadzky
v stazenych podmienkach (ZDO) st rieSené podl'a prirucky vozidla od vyrobcu.

2.7. Priprava vozidla na sezonnu prevadzku

Kazdoro¢ne sa vykonava priprava techniky na sezonnu prevadzku (d’alej len ,,PTSP*)
realizuje sa v mesiacoch marec — april a september - oktober. PTSP predstavuje stibor opatrent,
ktorych cielom je udrzat spolahlivy technicky stav techniky, parkov techniky a parkovych
zariadeni, zabezpecit’ ich pripravenost’ na nadchadzajuce zimné (PTZP) alebo letné (PTLP)
obdobie. [11][12]

Priprava techniky na sezonnu prevadzku sa vykonava podla internych predpisov
a technologickych postupov, ktoré su stanovené na oSetrovanie konkrétneho typu techniky.
Jednotky urcené na oSetrovanie a opravu vyzbroje a techniky v rdmci vojenského utvaru
spravidla zacinaju pripravou vlastnej techniky. Na zdklade schvalen¢ho planu pripravy, alebo
podl'a d’alSieho spresnenia nacelnika logistiky, sa nasledne plnia ulohy PTSP aj pre ostatné
jednotky organizac¢nej zloZky. Priprava osob, vyzbroje, techniky a parkov techniky na sezénnu
prevadzku sa riadi na zéklade rozkazu velitel'a Gtvaru a v stlade s nim schvalenym ¢asovym
harmonogramom. Vybrané prace z technologickych postupov PTSP je mozné za vhodnych
podmienok zaradit’ aj do ndplne parkovych dni. PTSP sa vykondva postupne v tychto
fazach. [11]
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Tieto fazy delime na:

1. Pripravna faza

Stanovuje, akym spdsobom a aké metddy sa pouziju na pripravu techniky na sezonnu
prevadzku. Odobera sa objednany materidl na materidlno-technické zabezpecenie, pri¢om
velitelia vydavaju rozkazy v tejto oblasti a spresiiuju potrebné dokumenty. Vykonava sa vstupna
kontrola pozemnej vyzbroje a techniky, na zaklade ktorej sa prijimaju organizacné opatrenia
a odstrania sa zistené nedostatky. Sucastou tohto procesu je aj Skolenie riadiacich velitelov
jednotiek, prislusnikov logistiky, dielenskych Specialistov, vodicov, strojnikov a posadky, ako
aj sposob prezentacie inStrukéno-metodickych zamestnani. [11]

2. Vykonavacia faza

Tato faza pripravy techniky na sezénnu prevadzku je klacova, pretoze jej tilohou je
prakticky zabezpecit vykonanie vSetkych nevyhnutnych prdc na pozemnej vyzbroji,
na technickych zariadeniach, v parkoch techniky aj na parkovych zariadeniach. Rozsah tychto
prac je stanoveny, bud’ predpismi na oSetrovanie, alebo je uvedeny v pokynoch vyrobcu
avnavode na obsluhu. Odborni funkcionari vojenského tUtvaru dalej spresiiuju pracu
na Specidlnych nadstavbach, pricom sa riadia, bud’ prislusSnymi odbornymi predpismi
na konkrétny typ techniky, alebo pokynmi vyrobcu. [11]

3. Faza vyhodnotenia

Pocas hodnotiaceho obdobia veduci pracovnici vojenského ttvaru posielaju pisomné
hlasenia svojmu nadriadenému, v ktorych oznamujl, Ze pozemnd vyzbroj, technika, material,
persondl, parky techniky a parkové zariadenia s pripravené na nadchadzajicu sezonnu
prevadzku. Pozemna vyzbroj a technika, pripravend na sezonnu prevadzku, st komisiou
vystupnej kontroly ohodnotené zndmkou ,,vyhovujuca“. Dokonlenie pripravnych prac na
technike na sezonnu prevadzku sa nasledne zverejiiuje vo vnitornom rozkaze velitel’a, v ktorom
je uvedeny prehl'ad pozemnej vyzbroje a techniky, na ktorej bola priprava skoncena. [11]

Rozsah ukonov PTSP

Pocas pripravy techniky na sezénnu prevadzku, ¢i uz ide o letnt alebo o zimnu sezénu
sa vykonévaju pri jednotlivych ¢astiach techniky tieto ukony:

e Priprava techniky na sezoénnu prevadzku, ktora vykonava vodi¢, obsahuje osetrenie celého
vozidla od necCistot a kontrolu Uplnosti vystroje a naradia predpisaného pre vozidlo.
Kontroluje sa spravna funkénost’” vSetkych dveri, loznej plochy, kapoty motora a veka
nadrze. Ocistenie ¢elného skla, zadného skla a bo¢nych skiel od necistdt a ich vizualna
kontrola, ¢i nedoslo k prasknutiu alebo inym poskodeniam. Prekontroluje sa interiér SO
zameranim na Cistotu palubovej dosky, sedadiel a funk¢nost’ vnutorného osvetlenia. [12]

e V motorovej Casti sa kontroluje upevnenie motora o zakladovy ram. Kontroluje sa hladina
motorového oleja, prevodového oleja, oleja v diferencialoch, hladina kvapaliny
Vv posiliovaci riadenia a hladina spojkovej kvapaliny. [12]

e Osetrenie palivovej sustavy sa vykonava tak, ze sa odkali a preplachne palivova nadrz
anasledne sa vycisti sitko, cez ktoré sa nalieva palivo a vizualne sa skontroluje cela
palivova sustava, ¢i nedochadza k uniku paliva. [12]
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e Osetrenie chladiacej sustavy sa vykondva kontrolou upevnenia chladic¢a, vodného ¢erpadla
na motore a napnutie klinového remena. Tiez sa kontroluje spravna funkcnost’ termostatu
ateplomera av neposlednom rade aj stav spojovacich trubiek a hadic. Vykonava sa
kontrola hladiny chladiacej kvapaliny v motore, ktora sa musi pohybovat’ medzi znackami
COLD LEVEL. [12]

e Brzdova sustava sa kontroluje zameranim sa na kontrolu vysky hladiny v nadrzke brzdovej
kvapaliny, ktora sa musi pohybovat’ medzi ryskami MIN a MAX. Vizualne sa kontrolujt
jednotlivé Casti brzdovej sustavy ako su: hadice, brzdové dosticky, brzdovy strmen,
brzdové kotuce, bubnové brzdy a ruéna brzda na zadnej naprave, ich opotrebenie a spravna
¢innost’. [12]

e Skontroluje sa stav a nahustenie pneumatik, ¢i nedoslo k prerezaniu, k opotrebovaniu a ¢i
dané pneumatiky spiiiaji poziadavky kladené na hibku dezénu, ktora je stanovena na letné
obdobie 1,6 mm ana zimné obdobie 3 mm. Kontroluje sa dostato¢né utiahnutie matic
kolies momentovym kIicom podl'a predpisanej hodnoty kratiaceho momentu. [12]

e V ramci oSetrenia akumulatora sa kontroluje stav jeho konektorov, hladina elektrolytu,
ktora sa musi nachadzat’ v kazdom priecinku medzi MIN a MAX. Na elektroinstalacii sa
preveri spravna funk¢énost’ spotrebic¢ov, ako napriklad: Startér, alternator, svetla (tlmené
a dial’kové, obrysové, predné hmlové, smerové svetla, brzdové, na ciivanie, na osvetlenie
VPZ, interiérové) a dostatocna svietivost’ svetiel.

e Pocas pripravy techniky na sezénnu prevadzku sa meni a dopiiia vo vozidle kvapalina
v nadobke na ostrekovace. V ramci pripravy techniky na letnti prevadzku plnime ,,letnou
zmesou‘ a v ramci pripravy techniky na zimnua prevadzku, plnime ,,zimnou zmesou“. [12]

2.8. Ciastkovy zaver

V druhej kapitole sme si predstavili jednotlivé druhy oSetreni vratane kontrolnej
prehliadky (KP), oSetrenia po jazde (OPJ), zdkladného oSetrenia (ZO) a technickych oSetreni
¢.1 (TO1) a ¢.2 (TO2). Kazdy typ oSetrenia ma presne definovany rozsah, ur¢ent zodpovednu
osobu za vykon prace a periodicitu vykonavania, ¢o zabezpecuje spolahlivy technicky stav
vozidla pocas jeho prevadzky. Pravidelné vykonavanie oSetrovania podl'a predpisov vydanych
OS SR ma zasadny vyznam na zachovanie funkCnosti, bezpecnosti a Zivotnosti techniky.
Vojensky systém oSetrovania a drzby je postaveny na doslednej kontrole vSetkych dolezitych
komponentov vratane motorovej, podvozkovej, elektrickej a karosarskej casti. Dolezitou
sti¢astou je aj doplianie a vymena prevadzkovych kvapalin podl'a mazacieho planu, ako aj
dosledné zapisanie vykonanych ukonov do prevadzkovej dokumentacie.

3. Specifikacia a technologia KP a OPJ na vozidle NISSAN NAVARA

V ozbrojenych silach je kontrolnd prehliadka a oSetrenie vozidla po jazde
neoddelite'nou sucast'ou zaistovania jeho spol'ahlivosti a bezpecnosti.

Pocas kontroly techniky su pritomni: velitel’ vozidla a celd posadka, ktora preveruje stav
klicovych komponentov — od motora a podvozku, cez elektrické systémy az po bezpecnostné
prvky. V ramci tejto prehliadky sa overuje, napriklad vySka hladiny a doplnenie jednotlivych
kvapalin, stav pneumatik, upevnenie jednotlivych casti a funk¢nost’ pristrojov. Pri planovani
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¢asu na nasadenie je nutné zahrnat’ aj ¢as venovany kontrolnej prehliadke, ktora sa spravidla
pohybuje medzi 15 az 30 minatami na vozidlo. Uplnost’ a kvalita tejto prehliadky je spolo¢nou
zodpovednost'ou vodica a velitel'a posadky vozidla, pri¢om tato kontrola nenahradza technicku
kontrolu, ktora vykonava nacelnik kontrolnej stanice (NKTS). Overuje pripravenost’ vozidla
z hl'adiska bezpecnosti a dodrziavania cestnych predpisov. [11]

Osetrenie po jazde, ktoré sa zameriava na odstranenie usadenin, necistot a drobnych
nedostatkov vzniknutych pocas prevadzky. Toto oSetrenie obsahuje Cistenie exteriéru
a interiéru, doplnenie potrebnych kvapalin, pripadni udrzbu drobnych mechanickych casti
a rieSenie mensich porach pomocou dostupného vybavenia. Ak sa zisti vaznejSia chyba alebo
porucha, vozidlo sa presunie na opravu. [11]

Cely proces sa realizuje podl'a predpisov a planov, ktoré zabezpecuju, ze vozidlo je vzdy
pripravené na d’alSie nasadenie a vyhovuje vSetkym bezpecnostnym normam. Velitel’ a posadka
vozidla nest spolo¢nt zodpovednost’ za vykonanie oboch ¢innosti — kontrolnej prehliadky aj
oSetrenia po jazde. [11]

3.1. Kontrolna prehliadka vozidla NISSAN NAVARA

Kontrolna prehliadka sa stanovuje podl'a predpisov na oSetrenie a vykonava ju vodic
v pritomnosti velitel'a a posadky vozidla a trva 15 az 30 minuat. Vodic a velitel’ si zodpovedni
za jej kvalitu, ale nenahradza technickt kontrolu NKTS, v rdmci ktorej sa preveruje bezpe¢nost’
a stulad s cestnymi predpismi. [11]

3.1.1. Kontrolna prehliadka pred vyjazdom

Vykonava ju vodi¢, ktory kontroluje technicky stav a uplnost’ podvozku a karosérie,
so zameranim na kontrolu tych casti, ktoré zabezpecuji spolahlivii jazdu. Cielom tejto
kontrolnej prehliadky je vyhodnotit’ pripravenost’ vozidla na vyjazd v danych prevadzkovych
podmienkach s oh'adom na ro¢né obdobie.
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Tabulka ¢. 6. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

P.¢. | Nazov prace Postup prace
Vizualne sa skontroluje
technicky stav
automobilu.
Vizualna
1 kontrola
vozidla
Obrdzok & 13. Vizudlna kontrola
vozidla [9]
Vo vozidle sa skontroluje
ukazovatel mnozstva
paliva,
v pripade potreby sa
palivo
dopliia len schvalenymi
pohonnymi hmotami:
e EN590 s cetanovym
¢islom aspon 51
e alternativne paliva: Obrdzok ¢. 14. Ukazovatel
Kontrola 1. armadne mnoZstva paliva [9]
2 a doplnenie vykurovacie paliva
PHM (napriklad F58 KERO/B).

2. armadne paliva na naftovej baze (napriklad F-76

Naval Distillate alebo F63 DCSEA 108/A),

NM s vysokym obsahom siry (az do 10,000 ppm),
4. paliva na baze leteckého petroleja (napriklad F-34

Avtur s FSII).

Je potrebné, aby bola nadrz ¢o najviac naplnend, aby
sa zabranilo zrdZaniu a kondenzacii vody na vnitornom plasti
nadrze. Avsak palivova nadrz sa neplni az po vrchol hrdla
nadrZe, pretoZe sa nafta moze teplom roztiahnut a moze
z nadrze vytekat alebo ju poskodit’.

w
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Tabulka ¢. 7. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

Nézov prace

Postup prace

Kontrola
motora

Vykonéva sa
kontrola chodu
motora pocas
vol'nobehu a po
prechode do
strednych otacok.
Poctivanim sa
kontroluje, ¢i
nedochadza

k neziaducemu
klepaniu po Sliapnuti na akcelera¢ny pedal. Chod motora
musi byt’ pravidelny a nesmie dochadzat’ k nadmernému

dymeniu pri zvySeni otacok.
Na motore a pod nim nesmu byt’ viditeIné Ziadne olejové
Skvrny.

Kontrola
a doplnenie
mnozstva oleja
VvV motore

Vyska hladina
oleja v motore sa
meria na rovnej
ploche par minut
po odstaveni
vozidla pri
vypnutom
motore, aby olej
stihol stiect’
naspit do vane. R ———

Kontrolnt mierku Obrazok ¢. 15. Pozicia mierky vysky hladiny
oleja [9]

vysky hladiny
motoroveho oleja ndjdeme v I'avej ¢asti motora (pozri
obrazok ¢. 16.).
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Tabulka ¢. 8. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

Nazov prace

Postup prace

Kontrola
a doplnenie
mnozstva oleja
v motore

Vytiahne sa
mierka, ocisti sa
a potom sa
zasunie naspét’.
Po opatovnom
vytiahnuti
mierky sa
kontroluje
hladina oleja,
ktora by sa mala
pohybovat

Obrazok ¢.16. Mierka vysky hladiny oleja [9]
medzi ryskami, ktoré su vyznacené ¢ervenymi kruhmi (pozri
obrazok &. 17.). V pripade potreby sa dopliia len predpisany
motorovy olej:

e SAE 5W-30, API SG/CF4, ACEA E3 (0-1178)

e Objem medzi MIN a MAX predstavuje 1,5 litra.

w B T

Olej sa dopliia
cez hrdlo na
nalievanie vo
vrchnej Casti
motora (pozri
obrazok ¢. 18.).

Obrazok ¢. 1 . Hrdlo na nalievanie mot‘o'rvého
oleja [9]

Kontrola
prevodovky
a pridavnej
prevodovky

Pocas kontroly
sa overuje, Ci
stcasti
prevodovky
nevydavaja
neziadlce
zvuky aci je
zabezpecena
dostatocna
tesnost’

a dotiahnutie skrutkovych spojov. Posudzuje sa stav kibov
spojovacieho hriadel’a a taktiez sa sleduje funk¢nost’ radenia
rychlosti a pridavnych prevodov.

)

" Obrézok ¢. 18. Prevodovka a pridavna
prevodovka [9]
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Tabulka ¢. 9. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

p(

Nazov prace

Postup prace

Kontrola
diferencialov

Kontroluje sa
tesnost’

a dotiahnutie
skrutkovych
spojov.
Diferencialy
nesmu vykazovat
stopy po vytekani
oleja.

T2l s

Obrazok ¢. 19. Zadny diferencial [9]

Kontrola brzd

Kontrola bfzd sa vykonava testovanim:
e Zosliapnutim brzdového pedala musi prevadzkova
brzda okamzite reagovat,
e Zatiahnutim ruénej parkovacej brzdy musi vozidlo
stat’, naslednym uvolnenim sa vozidlo musi odbrzdit’.

Rucnd brzda musi spolahlivo reagovat’ a pri nastartovanom
vozidle sa musi zobrazit’ jej symbol.

Kontrola
brzdovej
a spojkovej
kvapaliny

V spolocnej
vyrovnavacej
nadrzke sa
kontroluje
vySka hladiny
brzdovej

a spojkovej
kvapaliny, ktora
musi byt’ medzi

ryskami MIN
a MAX. Obrazok ¢. 20. Nadrzka na brzdovu a spojkovii
V pripade kvapalinu [9]

potreby sa doplni brzdova kvapalina DOT4.
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Tabulka ¢. 10. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

Nazov prace

Postup prace

10

Kontrola
riadenia

Vykonéva sa
vizuélna kontrola
gulovych ¢apov
a dotiahnutia
matic gul'ovych
capov, ktoré sa
nachadzaju na
konci riadiacej
tyCe a su
pripevnené

k naboju kolesa.

11

Kontrola
kvapaliny
posiliiovaca
riadenia

Kontroluje sa
vyska hladiny
kvapaliny
posiliiovaca
riadenia.
Doplni sa
kvapalina
posiliovaca
riadenia, aby sa
jej hladina
nachadzala

% S I ; 3 oo
] . Obrazok ¢. 22. Nadrz na kvapalinu posiliiovaca
medzi ryskami riadenia [9]
MIN a MAX.

12

Kontrola
chladiacej
kvapaliny

Kontroluje sa
vySka hladiny
chladiacej
kvapaliny vtedy,
ked’ je motor
studeny.
Hladina sa musi
pohybovat’ medzi
ryskami. % , ’
. y ¢ F 7N i
V pripade, Ze sa Obrazok ¢. 23. Nadrzka na chladiacu
hladina nachadza kvapalinu [9]
okolo rysky MIN, je potrebné doliat’ predpisant kvapalinu
alebo podobnu ndhradu, ktord vyhovuje predpisanym
kritériam.
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Tabulka ¢. 11. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

Nazov prace

Postup prace

13

Kontrola
stierac¢ov

Kontroluje sa pravidelny chod
a funk¢nost’ stieracov, ktoré
nesmu zanechavat’ Smuhy pri
¢innosti v akejkol'vek
rychlosti. Vizudlne sa
skontroluji gumicky, ktoré
nesmu byt roztrhnuté alebo
inak poskodené.

14

Kontrola
ostrekovacov

Kontroluje sa spravne
nastavenie a smer trysiek
ostrekovacov skiel, ktoré
musia ostrekovat’ sklo

s dostatocnym tlakom

a rovnomerne.

Obrazok ¢. 25. Trysky
ostrekovacov [9]

15

Doplnenie
kvapaliny do
ostrekovacov

V pripade potreby
alebo rozsvietenia B 4 e
kontrolky sa doplni =
kvapalina do
ostrekovacov po
spodnu ¢ast’ hrdla
na nalievanie (ryska
MAX) podl'a
ro¢ného obdobia:
e Vvzimnom
obdobi Obrazok ¢. 26. Hrdlo na nalievanie
dopiﬁame kvapaliny do ostrekovacov [9]

zimnu zmes,

e V letnom obdobi dopiiame letnt zmes.
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Tabulka ¢. 12. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

Nazov prace

Postup prace

16

Kontrola
kolies

Vizudlne sa kontroluje,
¢i nie su nadmerne
poskodené disky,

a skontroluje sa aj
dotiahnutie matic na
predpisany krutiaci
moment 113 Nm.

17

Kontrola
pneumatik

Pozornost’ sa
zameriava na kontrolu
hibka dezénu, ktora je
zakonom stanovena
minimalne:
e V letnom obdobi
nal1l,6 mm,
e Vv zimnom obdobi
na 3 mm.

Kontroluje sa
poskodenie pneumatik,
pri¢om sa sleduju
boc¢né plochy (bocnica,
profil) a rovnomerné
opotrebenie behtina
pneumatiky.

Premeria sa tlak

v pneumatikéch, ktory
je predpisany

a uvedeny na kovovom
Stitku na strane

Obrdzok ¢ 29. Stitok s hodnotami
nahustenia pneumatik [9]

vodi¢ovych dveri.
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Tabulka ¢. 13. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

Nazov prace

Postup prace

18

Kontrola
kurenia
a klimatizacie

Po nastartovani sa
kontroluje spravna
¢innost’ klimatizacie
a karenia, ich
produkovanie
nastavenej teploty
vzduchu.

19

Kontrola
naradia
a vystroje

Kontroluje sa Gplnost’
a spravne uloZenie
pridavného naradia

a vystroje. Platnost’
revizie hasiacého
pristroja.

Sprévna funkénost’
navijacieho
mechanizmu.

Dostato¢né uchytenie
debny na pridavné
naradie ako napriklad:
tazné lano, ret'aze

a zdvihak.

Tiez sa skontroluje
povinna vybava ako:
lekarnicka, vystrazny
trojuholnik, reflexna
vesta a rezervné koleso.

Obrazok ¢. 33. Debna na na'radie’[9]
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Tabulka ¢. 14. Opis vykonania kontrolnej prehliadky [9]

P.¢. | Nazov prace Postup prace
Rezervné koleso musi
byt pripravené na
pouzitie a dostatocne
nahustené na
Kontrola pozadovanu hodnotu.
20 rezervného

Jeho upevnenie musi

kolesa ) .
byt pevné a bez vole.

|

Obrazok ¢. 36. Illustracny obrazok - vykonavanie oSetrovania vozidla [9]
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3.1.2. Kontrolna prehliadka pocas zastavok

Tuto prehliadku vykonava vodi¢ pocas zastavenia vozidla na trase alebo v rdmci bojovej
¢innosti, ked’ nehrozi bezprostredné nebezpecenstvo. Pocas tejto prehliadky vodi¢ vykona
niektoré ukony ako pred jazdou, ktoré zabezpecia pokraCovanie v bezpecnom a spol'ahlivom
presune vozidla v prevadzkovych podmienkach. [11]

Tabulka ¢. 15. Opis vykonania kontrolnej prehliadky pocas zastavok [9]

P.¢. | Nazov prace Postup prace

Vizualne sa

skontroluje
technicky stav
Vizuélna automobilu.
1 kontrola Ocisti sa od
vozidla hrubych necistot

s dorazom na

Cistotu skiel Obradzok ¢. 36. Vizudlna kontrola a ocistenie

a svetiel. vozidla [9]

Skontroluje sa
ukazovatel’
mnozstva paliva
v nadrzi vozidla,

Doplnenie )
2 a kontrola M gde potreb,y
PHM sa palivo dopln‘l
len schvalenymi
pohonnymi
hmotami.
Obrazok ¢. 37. Ukazovatel mnozstva paliva [9]
Kontrola Kontroluje sa tesnost’ jednotlivych sustav. Nesmie dochadzat’
mazacej, k tniku kvapalin ateda pod vozidlom sa nesmu nachadzat
3 palivovej ziadne stopy po Uniku prevadzkovych latok z jednotlivych
a chladiacej | ststav.
sustavy
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Tabulka ¢. 16.

Opis vykonania kontrolnej prehliadky pocas zastavok [9]

P.¢. | Nazov prace Postup prace
Hladina oleja sa
skontroluje podas [ EEm————
prestavky alebo po
zastaveni vozidla
Kontrola ne} rov'ne,j ploche
a doplnenie par mmuf PO .
4 hladiny odst‘avenl vozidla
motorového @ pri vypnutom .
i mf)tore, 'aby olej )
stihol stiect’ naspdt’ " W&S — =
do vane. Kontrolnt  Obrdzok & 39. Kontrola hladiny motorového
mierku vysky oleja [9]
hladiny motorového oleja najdeme v I'avej ¢asti motora (pozri
obr. ¢. 39.).
Kontrola Kontroluje sa technicky stav, dotiahnutie matic a tesnost’
motora, jednotlivych komponentov ako st: prevodovka, pridavna
5 prevodovky, | prevodovka, diferencidli a motor, pri ktorych nesmie
pridavnej dochadzat’ k Uiniku oleja ani k mechanickému poskodeniu.
prevodovky | Tieto komponenty musia byt poriadne upevnené bez
a diferencialov | minimalnej vole.
Kontroluje sa
mnozstvo a vyska
hladiny
prevadzkovych
kvapalin.
Doplnenie V pripade potreby
6 | prevadzkovych | 52 kvapaliny
kvapalin doplnia na danu

ﬁroveﬁ. 1-Nadrzka kvapaliny ostrekovacov &elného skla 2-Batéria 3- Poistkova
skrinka 4-Mierka motorového oleja 5-Palivovy filter 6- Veko plniaceho
hrdla motoroveho oleja 7- Nadrzka brzdovej a spojkovej kvapaliny 8-

Vzduchovy filter 9- Veko chladiacej kvapaliny 10- Nadrzka kvapaliny

posilitovaéa riadenia 11-Nadrzka chladiacej kvapaliny motora

Obrazok ¢. 40. Opis motora [14]
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Tabulka ¢. 17.

Opis kontrolnej prehliadky vykonanej pocas zastavok [9]

Nazov prace

Postup prace

Kontrola bfzd

Kontroluje sa stav
kotacovych bfzd,
kedy sa dohliada na
sfarbenie kottca,
popripade sa
priloZzenim ruky
kontroluje, ¢i kotuc
nevykazuje
nadmerne
prehrievanie.

TieZ sa kontroluje aj &8
stav bubnovych bfrzd Obrazok ¢. 41. Stav kotucov [9]
a funkénost’ & :
vratného
mechanizmu vratane
rucnej brzdy.

Kontrola
pneumatik
a diskov

Kontroluje sa stav
diskov, ¢i nedoSlo
pocas jazdy

k velkému
mechanickému
poskodeniu.
Dotiahnu sa

kolesové matice na
pozadovany krtiaci
moment 113 Nm

a tiez sa preveri dostato¢né nahustenie pneumatik na
predpisany tlak, ktory je uvedeny na Stitku na dverach vodica
vozidla. Dohliadne sa na technicky stav a opotrebenie
pneumatik.

Obrazok ¢. 43. Kontrola pneumatik a diskov [9]
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3.2. OSetrenie po jazde vozidla NISSAN NAVARA

Osetrenie po jazde sa vykondva po skonceni prevadzky, bez ohl'adu na najazdené
kilometre alebo spotrebované palivo, pricom ho zabezpecuje vodi¢ so svojou posadkou. Pocas
tohto procesu sa odstrania drobné nedostatky pomocou dostupného vybavenia, pripadne sa
vycisti interiér a exteriér vozidla a doplnia sa pohonné hmoty. Ak sa vyskytnt poruchy, ktoré
vodi¢ nedokéze odstranit’, vozidlo sa presunie na beznt opravu. Velitel’ jednotky je zodpovedny
za planovanie a za organizaciu ofetrenia, ktoré trva priblizne 115 minut. Cistenie vozidla
a doplnenie paliva sa do tohto ¢asu nezapocitava. [11]

Tabulka ¢. 18. Opis vykonania osetrenia po jazde [9]

P.¢. | Nazov prace Postup préace
e Vozidlo sa musi po jazde dokladne ocistit’ od necistot,
¢i uz ide o interiér alebo exteriér vozidla.
e Kontroluje sa stav skiel, ktoré musia byt Cisté
Vizuélna a nesmu byt’ poskodené, poskriabané, prasknuté alebo
kontrola stavu rozbité.
1 a o¢istenie e Kontroluje sa stav dveri, kapoty a krytu veka palivo-
vozidla vej nddrze a ich funkénost’ otvarania-zatvarania,
odomykania-zamykania. Premaz( sa zamky a panty
jednotlivych dveri a nesmie sa zabudnit’ skontrolovat’
loznu plochu.
K Vizualne sa kontroluje stav a upevnenie vSetkych motorovych
ontrola. Casti a ich uchytenie bez vole a znamkach po vytekani oleja.
2 motorovej . , s . N .
. . Skontroluje sa uplnost’ uzaverov palivovej nadrze, brzdove;j
casti a spojkovej nadrzky, nadrzky na kvapalinu do ostrekovacov.
Kontroluje sa |
mnoZzstvo a hladina
prevadzkovych
kvapalin.
Kontrola V pripade potreby sa
3 a doplnenie | kyapalina doplni na ol 5 s
pr eVédeOV}"Ch poiadovanﬁ uroven. 1-Nadrzka kvapaliny ostrekovagov éelného skla 2-Batéria 3- Poistkové
kvapalin b oo ol st sl
Vzduchovy filter 9- Veko chladiacej kvapaliny 10- Nadrzka lvapaliny
posiliiovaca riadenia 11-Nadrzka chladiacej kvapaliny motora
Obrazok ¢. 44. Plnenie prevadzkovych
kvapalin [14]
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Tabulka ¢. 19. Opis vykonania oSetrenia po jazde [9]

P.¢. | Nazov prace Postup prace
Kontrolujeme ot )
spravnu '
funkénost’
vonkajSiecho, ale
aj vnutorného
Kontrola osvetlenia
4 | elektronickych | Postupnym
zariadeni vypinanim
a zapinanim.
Vlzualne. Obrazok ¢. 45. Kontrola pristrojovej dosky [9]
kontrolujeme
pristrojovi  dosku akontrolu funk¢nosti podsvietenia,
vystraznych kontroliek a meracich pristrojov.
Vizualne sa kontroluje, L
¢i nie st nadmerne ¥y
poskodené disky
Tartilk a taktiez aj dotiahnutie
S diskov matic na predpisany
kratiaci moment
113 Nm.
Obrazok ¢. 46. Kontrola diskov9]
6 Premazanie | Vykond sa premazanie vozidla podl'a mazacieho planu, ktory
vozidla je uvedeny v kapitole 4.
Ak je to moZzné, odstrania sa chyby priamo na mieste pomocou
7 Odstranenie | dielenského zariadenia, alebo vybavy vozidla. Ak to nie je
nedostatkov | mozné, vozidlo nesmie byt v prevadzke, ak jeho nedostatky
ohrozuju bezpe€nost’ cestnej premavky a posadky.
Pozornost’ sa zameriava na kontrolu hibky dezénu, ktora je
zakonom stanovend minimalne:
e Vletnom obdobi na 1,6 mm
Kontrola e Vv zimnom obdobi na 3 mm
¢ pneumatik Kontroluje sa poskodenie pneumatik, pri¢om sa sleduju bocné

plochy (boc¢nica, profil) a rovnomerne opotrebenie behuna
pneumatiky.

Premeria sa tlak v pneumatikach, ktory je predpisany na
kovovom S§titku dveri na strane vodica.
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Tabulka ¢. 20. Opis vykonania oSetrenia po jazde [9]

P.¢. | Nazov prace Postup prace

Kontrolujeme uplnost’ povinnej vybavy (lekarnicka, vystrazny
trojuholnik, reflexnd vesta, rezervné koleso), ako aj

Kontrola ; , L . " .

9 stroia pridavného naradia (fazné lano, Startovacie kable, retaze,
Vy, J. zdvihdk, debna na pridavné naradie) podla inventarneho
a naradia

zoznamu, jeho spravne uloZenie a uchytenie, aby sa zabezpecil
neziaduci pohyb po vozidle.

3.3. Ciastkovy zaver

V tejto kapitole technického bulletinu sme sa zamerali na Specifikaciu a technologicky
postup vykonavania kontrolnych prehliadok (KP) a oSetrenia po jazde (OPJ), ktoré tvoria
zakladny pilier preventivnej drzby vozidiel v Ozbrojenych silach Slovenskej republiky. Ich
cielom je zabezpecCit’ spolahlivy technicky stav a pripravenost’ vozidla na d’al§ie pouzitie
v roznych podmienkach, ¢i uz pocas vycviku, presunov, alebo v redlnom operacnom nasadeni.

Kontrolnd prehliadka sa vykonéva pred vyjazdom, pocas prestavok a v pripade potreby
aj pocas prestavky bojovej ¢innosti. SI0Zi na vizualnu a funk&nua kontrolu najdolezitejSich Casti
vozidla, akymi su pneumatiky, motorovy priestor, prevadzkové kvapaliny, brzdy, az po svetelnt
a elektronickl vybavu. Vykonava ju vodic¢ spolu s posadkou a jej ciel'om je rychlo identifikovat’
mozné nedostatky, ktoré by mohli ovplyvnit bezpecnost’ a funkénost’ vozidla este pred jeho
pouzitim.

Osetrenie po jazde (OPJ) sa realizuje bezprostredne po skon¢eni denného pouzivania
vozidla, bez ohl'adu na pocet najazdenych kilometrov. Jeho ciel'om je nielen zdkladné ocistenie
a doplnenie pohonnych hmoét a kvapalin, ale aj v€asnd identifikdcia a odstranenie drobnych
poruch, ktoré vznikli poc€as prevadzky. Obsahuje oSetrenie motorového priestoru, podvozku,
priestoru vodica, vybavy a osvetlenia, a zabezpecuje tieZ mazanie pohyblivych casti.
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4. Mazaci plan vozidla NISSAN NAVARA

Na udrzbu akéhokol'vek mechanického zariadenia, vratane motorovych vozidiel,
je velmi dolezity mazaci plan. Je to subor pokynov, ktoré urcéuju, ako sa maju pouzivat
v réznych Castiach vozidla r6zne maziva, ako st motorové oleje, prevodové oleje, hydraulické
kvapaliny ainé mazacie prostriedky, aby sa zabezpeCila jeho optimalna prevadzka
a predlzovala zivotnost' vozidiel. Mazanie mechanickych komponentov je klIi¢ové na ich
spravnu funkcnost’, pretoze pomaha znizovat’ trenie, chladenie a chrani pred koréziou. [21]

Vyber spravneho maziva je jednym z najddlezitejsich aspektov mazacieho planu. Kazdé
vozidlo ma Specifické poziadavky na typ a na kvalitu maziva, ktoré by malo byt pouzité, aby
sa dosiahla optimalna ochrana pred opotrebovanim a zabezpecil spravny chod motora a inych
mechanizmov. Ak sa pouzije nespravne mazivo, moze to viest’ k rychlemu opotrebovaniu
a poskodeniu komponentov. [21]

Okrem vyberu vhodného maziva je dolezité aj dodrziavanie pravidelnych intervalov
vymeny olejov a filtrov. Maziva sa v priebehu ¢asu opotreblivaju, stracaji svoje ochranné
vlastnosti a mézu sa znecistit’. Preto je potrebné pravidelne menit’ oleje, filtre a d’alSie mazacie
kvapaliny podl'a odporti¢ani vyrobcu, aby sa zabezpecila ich G€innost’ a optimalna prevadzka.
Intervaly vymeny su zvycajne urcené na zaklade poctu najazdenych kilometrov alebo casu
a mozu sa lisit’ podl'a konkrétneho typu vozidla alebo zariadenia. [21]

Okrem motora a prevodovky sa pokyny mazacieho planu moézu tykat aj dalSich
systétmov vozidla, ako st hydraulické systémy, brzdové systémy a napravy. Kazdy z tychto
systémov vyzaduje Specifické mazivo a intervaly udrzby, ktoré st potrebné na ich spravnu
prevadzku. [21]
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Tabulka ¢. 21. Prehlad mazacich miest, predpisanych druhov a objemov a jednotlivych napini [11][14]

Poget | Predpisany druh PHM Mazacie lehoty
Por. | Mazacie Mnozstvo Spdsob :
o : maz. | Klasifikacia | Kod Poznamka
¢islo miesto _ ) kontroly OPJ 7O | TO1 | TO2 | ZDO
miest (nazov) NATO
Motor
Olejova SAE 5W-30 V{ymena
napli SAE 5W-40 | Ol178 . kazdych
1 1 6,9 Mierka K K A% K 20 000 km
v motore + ACEA: C3 O1179 alebo
+ v Gistici API: Cl-4 raz rocne
Spojka a Brzdy
Spojkova . Vymena
SAE J1703 Mierka na kazdych
2 a brzdova 1 H-542 0.9 K K Vv K 20 000 km
DOT4 nadrzke leb
kvapalina alebo
raz ro¢ne
Prevodovka
Prva vymena
po 160 000 km
SAE75W-85 | O-186 Plniaci otvor alebo
Prevodovy po 8 rokoch,
3 o 1 SAE:75W-90 | 0-226 4,3 (spodny K K K K nasledujtica
olej ,
APL: GL-4 kraj vymena
G okra)) po 4 rokoch
alebo
po 80 000 km
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Tabulka ¢. 22. Prehlad mazacich miest, predpisanych druhov a objemov a jednotlivych naplni [11][14]

. Poget | Predpisany druh PHM Mazacie lehoty
Por. | Mazacie Mnozstvo Spdsob ;
y : maz. | Klasifikacia | Kod Poznamka
Cislo | miesto : M kontroly | opy ZO | TO1 | TO2 | ZDO
miest (nézov) NATO
Pridavné prevodovka
Prva vymena
po 160 000 km
SAE 75W-85 | O - 186 . alebo
Plniaci otvor
Prevodovy po 8 rokoch,
4 ) | SAE:75W-90 | O-226 1,7 (spodny K K K A% K nasledujica
olej Kkraj) vymena
API: GL-4 oxIa) po 4 rokoch
alebo
po 80 000 km
Predné naprava
Predn Plniaci otvor Vymena
redn g v
5 Y | SAEBOWS90 1 56 0,85 (spodny K K| K | V K kazdych
diferencial API: GL-5 ' 60 000 km
okraj) alebo 3 roky
Zadné naprava
Zadny Plniaci otvor V{mena
adn g . e
6 Y 1| SAESOWS0 6 6 2,1 (spodny | K K| K | v | K | kazdych
diferencial API: GL-5 . 60 000 km
okraj) alebo 3 roky
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Tabulka ¢. 23. Prehlad mazacich miest, predpisanych druhov a objemov a jednotlivych naplni [11][14]

Poget | Predpisany druh PHM Mazacie lehoty
Por. | Mazacie MnoZstvo Spdsob ;
. : maz. | Klasifikacia | Kod Poznamka
¢islo miesto : Q) kontroly OPJ 7O | TO1 | TO2 |ZDO
miest (nazov) NATO
Spojovaci hriadel
Krizovy .
) Vizualna Premazanie
7 ¢ap klbu 2 MP EP2 G-414 0,01 - P P - klbov pri ZO,
kontrola TO1 a TO2
hriadel’a
Chladiaca sustava
Prva vymena
po 100 000 km
alebo
: Chladiaca . Nissan 105 Mierka na K K K K po 5 rokoch,
kvapalina Coolant ’ nadrzke naslredujuca
vymena
po 3 rokoch
alebo
po 60 000 km
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Tabulka ¢. 24. Prehlad mazacich miest, predpisanych druhov a objemov a jednotlivych naplni [11][14]

Poget | Predpisany druh PHM Mazacie lehoty
Por. | Mazacie MnoZstvo Spdsob ’
o : maz. | Klasifikacia | Kod Poznamka
Cislo | miesto : M kontroly | Opy | KP | ZO | TO1 | TO2 | ZDO
miest (nézov) NATO
Riadenie
Napln ATF Ryska vo Vymena
9 | posilnovac 1 - 1,2 vyrovnavacej | K K K K |P° 100 000 km
DEXRON III alebo
a riadenia nadobke po 5 rokoch
Kiby na Vizualna Premazanie
10 . 2 MP EP2 G-414 0,01 - P P - | klbov pri ZO,
polosiach kontrola TO1 a TO2
Palivova nadrz
Palivova Palivova Kontrola
11 . 1 NM AP2 F-54 80 . K - - - a doplnenie
nadrz rucicka pri OPJ a KP
Navijak
Premazanie
Lano Vizudlna lana pri
12 - 1 MP EP2 G-414 0,01 P P P P - kazdom OPJ,
navijaku kontrola 70.TOl
aTO2
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Tabulka ¢. 25. Prehlad mazacich miest, predpisanych druhov a objemov a jednotlivych naplni [11][14]

Pocet | Predpisany druh PHM Mazacie lehoty
Por. | Mazacie Mnozstvo Spdsob ;
“ . maz. | Klasifikicia | Kod Poznimka
¢islo miesto . (1) kOIltI‘Oly OPJ 7O | TO1 | TO2 | ZDO
T (nézov) NATO
Navijak
Premazanie
Hak Vizudlna haku
13 1 MP EP2 G-414 0,01 P P P - navijaku
navijaku kontrola pri kazdom
OPJ, ZO,
TO1 a TO2
Karoséria
Premazanie
Vigudl pantov dverti
izualna Cleas
14 Panty 17 MP EP2 G-414 0,01 P P | P p | prikazdom
kontrola OPJ, ZO,
TO1 aTO2,
ZDO
Poznamka: K - kontrola a doplnenie;

V - vymena,;

P - premazanie.
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Tabulka ¢. 26. Prehlad predpisanych kvapalin [14][24]

Poradové cislo Predpisany druh PHM Nazov Kéd NATO v VOJ.ens!(a. Poznamka
Specifikacia
1 Palivo NMAP2 | Nafta motorova F- 54 MSU-12.1/F | Freprevadzkupri
teplote do — 32 °C
, . LTP + Letecké MSU-12.2/F Pre prevadzku pri
2 Alternativne palivo | 1750 | (upinové palivo F-63 MSU-1LIF | teplote do — 50 °C
;. Olej motorovy . Prevadzka od
3 Motorovy olej MO SAE 5W-30 O-1178 MSU-27.2/L | 30 °C do + 40 °C
Chladiaca Rieditel'na
4 Chladiaca kvapalina CHK . nespecifikované MSU-413.3/S destilovanou
kvapalina
vodou
5 Brzdova kvapalina | BK H — 542 DOT-4 H—542 MSU-412.9/H -
;. Olej prevodovy , MoézZeme plnit’ aj
6 Prevodovy olej PPO - 186 75W-85 0O-186 MSU-28.1/L 75W-90
c s . Plastické mazivo MSU-39.19/G Pouziva sa
! Plastické mazivo | PMG =414 | Ji) icelove EP2 G-4ld MSU-39.3/G | PM AK2 EP
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Tabulka ¢. 27. Prehlad mazacich miest motora [9]

P.¢. | Podskupina

Opis

Kontrolna
mierka vysky
1 hladiny
motorového

oleja

Kontrolnd mierka wvysky hladiny motorového oleja je
umiestnend v l'avej Casti motora medzi palivovym filtrom
a nadrzkou kvapaliny na posiliiovac riadenia.

Obrazok ¢. 47. Poloha kontrolnej mierky [9]

Na kontrolnej mierke sa nachadzaju dve diery, ktoré urcuju
vySku minimalnej hladiny oleja a vySku maximalnej hladiny
oleja. Rozdiel medzi MIN a MAX je 1,5 litra oleja.

Obrazok ¢. 48. Rysky na mierke motorového oleja [9]

Hrdlo na nalievanie motorového oleja sa nachadza vo vrchnej €asti motora.
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Tabulka ¢. 28. Prehlad mazacich miest motora [9]

P.¢ Podskupina Opis
Hrdlo na nalievanie motorového oleja sa nachadza vo vrchnej
Casti motora.
Hrdlo na
2 nalievanie
motorového
oleja
Obrazok ¢. 49. Hrdlo na nalievanie motorového oleja [9]
Skrutka na vypustenie motorového oleja sa nachadza
v spodnej casti motora v jeho najnizSej Casti. Dot'ahuje sa
momentovym kl'aicom na kruatiaci moment 34,3 Nm.
Skrutka na
3 vypustenie
motorového
oleja

Obrdzok ¢. 50. Poloha skrutky na vypustenie motorového
oleja [14]
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Tabulka ¢. 29. Prehlad mazacich miest motora [9]

p<

Podskupina

Opis

Olejovy filter

Olejovy filter sa nachadza kusok pod palivovym filtrom na
lavej strane bloku motora.

e

Obrazok ¢. 51. Olejovy filter [9]

Tabulka ¢. 30. Prehlad mazacich miest spojkovej a brzdovej sustavy [9]

. ¢. | Podskupina Opis

Nadrzka na brzdova aspojkova kvapalinu sa nachéadza
v pravej Casti od motora nad vzduchovym filtrom. Na nadrzke
s vyznacene rysky Min a Max, medzi ktorymi sa musi
nachadzat’ hladina.

Doplnenie

spojkovej

a brzdovej

kvapaliny

Obrazok ¢. 52. Poloha nadrzky na brzdovu a spojkovi kvapalinu [9]
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Tabulka ¢. 31. Prehlad mazacich miest prevodovky [9]

P.¢ Podskupina Opis
Kontrolna a plniaca skrutka prevodového oleja sa nachadza na
bocnej strane prevodovky priblizne v polovici.
Kontrolna ;
a plniaca NN
1 skrutka
hladiny oleja
v prevodovke
———— o e
Obrazok ¢. 53. Kontrolnd a plniaca skrutka prevodového oleja [9]
Nachadza sa na najnizSom mieste prevodovky z dovodu, aby
dokazal vytiect cely objem oleja.
Skrutka na
) vypustenie
oleja
v prevodovke

Obrazok ¢. 54. Skrutka na vypustenie oleja v prevodovke [8]
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Tabulka ¢. 32. Prehlad mazacich miest pridavnej prevodovky [9]

P.¢ Podskupina Opis
Kontrolnd a plniaca skrutka prevodového oleja pridavnej
prevodovky sa nachadza priblizne vo vrchnej polovici
pridavnej prevodovky na l'avej strane.
Kontrolna
a plniaca
| skrutka
hladiny oleja
v pridavnej
prevodovke
Obrdzok ¢. 55. Poloha plniacej a kontrolnej skrutky pridavnej
prevodovky [8]
Nachéadza sa priblizne v polovici pridavnej prevodovky na
zadnej strane od kardanového hriadel’a.
Skrutka na
vypustenie
2 oleja
v pridavnej
prevodovke

Obrazok ¢. 56. Poloha skrutky na vypustenie oleja z pridavnej
prevodovky [8]
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Tabulka ¢. 33. Prehlad mazacich miest predného diferencialu [9]

P.¢ Podskupina Opis
Kontrolnd a plniaca skrutka oleja predného diferencialu sa
nachadza priblizne v polovici diferencialu na boc¢nej strane.
/ / &
\
—w =R
Kontrolna :
a plniaca
1 skrutka oleja
predného
diferencialu
Obrazok ¢. 57. Plniaca a kontrolna skrutka predného diferencialu [8]
Skrutka na vypustenie oleja diferencidlu sa nachadza na
spodnej strane diferencialu, aby bolo zabezpecené vyteCenie
celej olejovej naplne.
Skrutka na
vypustenie
2 : .
oleja predného
diferencialu

Obrazok ¢. 58. Poloha skrutky na vypustenie oleja predného
diferencialu [8]
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Tabulka ¢. 34.

Prehlad mazacich miest zadného diferencialu [9]

. ¢. | Podskupina Opis
Kontrolna a plniaca skrutka na olej do diferencidlu sa
nachadza priblizne v polovici diferencialu na pravej strane.
Kontrolna
a plniaca '
1 | skrutka na olej 5
do zadného !
diferencialu L
4
Obrazok ¢. 59. Poloha plniacej a kontrolnej skrutky oleja diferencialu [9]
Skrutka na vypustenie oleja zo zadného diferenciadlu sa
nachadza na spodne;j strane diferencidlu, aby bolo zabezpecene
vyteCenie celej olejovej naplne.
Skrutka na
vypustenie
oleja zo
zadného
diferencialu
A ‘
Obrazok ¢. 60. Poloha skrutky na vypustenie oleja zo zadného
diferencialu [9]
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Tabulka ¢. 35. Prehlad mazacich miest spojovacieho hriadela [9]

. ¢. | Podskupina Opis
Jedna sa okib spojovacieho hriadela v tvare kriza, ktory
vidime na obrazku. Na kibe hriadel’a sa nachddza maznica na
aplikaciu maziva.
Kiby
1 spojovacieho
hriadel’a

Obrdzok ¢ 61. Kb spojovacieho hriadela [9]

Tabulka ¢. 36. Prehlad mazacich miest chladiacej sustavy [9]

. ¢. | Podskupina Opis
Nadrzka na chladiacu kvapalinu sa nachadza na lavej strane
motora pri autobatérii.
Chladiaca
kvapalina

& SN ASTE s
Obrazok ¢. 62. Nadrzka na chladiacu kvapalinu [9]
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Tabulka ¢. 37. Prehlad mazacich miest riadenia [9]

.C')(

Podskupina Opis

Nadrzka na kvapalinu posiliiovaca riadenia sa nachddza na
lavej strane od motora medzi autobatériou a mierkou hladiny
motoroveho oleja.

Néadrzka na
kvapalinu
posiliiovaca
riadenia
Obrazok ¢. 63. Nadrzka na kvapalmu poszlnovaca riadenia [9]
Pohyblivé prvky riadiaceho mechanizmu, ktoré je potrebné
premazat sa nachadzaji za ochrannymi manzetami, ktoré
chrania tieto prvky a tieZ mazivo pred prachom a necistotami
z vonkajSieho prostredia.
Premazanie
riadenia
a polosi

- —

———

R A
Obrazok ¢. 64. Riadiaca ty¢ a polosi [9]
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Tabulka ¢. 38. Doplnenie paliva [9]

. ¢. | Podskupina Opis
Palivo dopliiame do nadrze, ktora sa nachadza v zadnej Gasti
vozidla na vodicovej strane.
| Doplnenie
paliva

Obrazok ¢. 65. Otvor na plnenie palivovej nadrzi
palivom [9]

Tabulka ¢. 39. Prehlad mazacich miest navijaka [9]

haku navijaka

. ¢. | Podskupina Opis
Odroluje sa celé lano a premaze sa predpisanym mazivom, aby
sa predislo korozii a zachovala sa spravnu funk¢nost’.

1 Premazanie

lana navijaka
Obrazok ¢. 66. Lano navijaka [9]

TieZ sa premaZe hak navijaka vhodnym mazivom.

) Premazanie

Obrazok ¢. 67. Hak navijaka [9]
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Tabulka ¢. 40. Prehlad mazacich miest karosérie [9]

P.¢ Podskupina Opis
PremaZzeme pénty kapoty mazivom na zachovanie spravnej
¢innosti pri otvarani a pri zatvarani kapoty.
| Premazanie
pantov kapoty
Obrazok ¢. 68. Poloha pantov kapoty [9]
Premazanie pantov vSetkych dveri, vratane dvier loznej plochy
vhodnym mazivom.
O | @
) Premazanie
pantov dveri
Obrazok ¢. 69. Panty dveri [9]
Nesmie sa zabudnut’ na pant veka na palivovej nadrzi.
Premazanie
3 pantu veka
na palivovej
nadrzi

Obrazok ¢. 70. Pant veka na palivovej nadrzi [9]
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4.1. Ciastkovy zaver

V Stvrtej kapitole sme sa venovali spracovaniu mazacieho planu vozidla NISSAN
NAVARA, ktoré¢ je vyuzivané v Ozbrojenych silaich Slovenskej republiky. Mazaci plan
predstavuje systematicky stbor &innosti, zameranych na pravidelné dopliianie a vymenu
prevadzkovych kvapalin a maziv v stanovenych cCasovych intervaloch, alebo po najazdeni
urceného poctu kilometrov. Jeho dodrZiavanie je nevyhnutné na zachovanie spravnej funk¢nosti
mechanickych sucasti vozidla, predchddzanie nadmernému opotrebovaniu a zniZovanie rizika
technickych portch pocas prevadzky.

V ramci spracovania mazacieho planu boli identifikované vSetky dblezité mazacie body
na vozidle — motor, prevodovka, diferencialy, riadenie, podvozok, ¢i pohyblivé Casti karosérie.
Boli urcené presné S$pecifikdcie a typy odport¢anych maziv a kvapalin, ako napriklad:
motorovy olej, prevodovy olej, brzdovd kvapalina, chladiaca kvapalina a kvapalina
do posiliovaca riadenia, vratane ich mnozstva a pozadovanych noriem.

5. Experimentilne meranie a vyhodnotenie motorového oleja Castrol
EDGE 5W/30 z vozidla NISSAN NAVARA

V tejto Casti sa zameriame na experimentdlnu analyzu a vyhodnotenie motorového
oleja, ktory sa nachddza v naSom vozidle NISSAN NAVARA. Motorovy olej je znacky Castrol
EDGE s viskozitnym oznac¢enim 5W/30, posudime zmenu vlastnosti a kvalitu motorového
oleja na zdklade poctu najazdenych kilometrov. Postidenie je d6lezité na predvidanie Zivotnosti
atym schopnosti znizovat’" opotrebovanie, zlepSovat’ vykon motora a chranit ho pred
poSkodenim.

5.1. Zasady pri odbere a vyhodnocovani vzorky

Pocas odberu vzorky motorového oleja je potrebné dodrziavat presne stanoveny postup,
aby vysledky néslednej analyzy boli spolahlivé a reprezentativne. Proces zacina pripravou, kde
je dolezité zabezpecit', ze motor je v spravnom stave — idealne by mal byt’ pred odberom oleja
zahriaty, aby sa olej dal I'ahSie odobrat’.

Prvym krokom je vyber vhodnej a ¢istej nadoby, ktord je urcena Specialne na odobratie
vzorky oleja. Nadoba musi byt’ suchd a bez akychkol'vek zvyskov predchadzajucich vzoriek
alebo inych kontaminantov. Néasledne sa vykond samotny odber — vzorku treba odobrat
z miesta, ktoré najlepsie reprezentuje stav motorového oleja, ako napriklad z odberného otvoru,
olejového filtra, olejovej vane, z otvoru na mierku vySky hladiny oleja. Pri tomto postupe
je dolezité vyhnut sa kontaktu nddoby s vonkajSimi necistotami.

Ihned’ po odobrani vzorky je potrebné nadobu dokladne uzavriet, aby sa zabranilo
kontaktu s atmosférou, ¢o by mohlo viest’ k oxidacii alebo kontamindécii vzorky. Kazda vzorka
by mala byt’ jednoznacne oznacend — uvedie sa na nej ddtum a ¢as odberu, typ motorového
oleja, typ vozidla, druh PHM, pocet km/motohodin, stav tachometra pri vymene oleja, ddtum
poslednej vymeny. Takto oznacené vzorky je mozné nésledne spravne identifikovat’ pri d’alSej
analyze v laboratériu Akadémie ozbrojenych sil generila Milana Rastislava Stefénika
v Liptovskom Mikulasi (d’alej len ,,AOS®).
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V priebehu transportu vzorky je dolezité zabezpecit, aby boli dodrzané vhodné
podmienky a teda vzorka by mala byt prepravovana tak, aby nedoslo k jej fyzikalnym alebo
chemickym zmendm. Vzorku skladujeme v suchu, tme a dostatocne uzavrett, aby nedoslo ku
kontamindcii a naslednej degradacii. Dodrziavanie tohto postupu je klI'i¢ové nielen na ziskanie
presnych vysledkov, ale aj pre bezpecnost’ obsluhy a na minimalizaciu rizika znecistenia.

5.2. Merané vlastnosti motorového oleja a ich analyza

Motorovy olej z vozidla NISSAN NAVARA Castrol EDGE 5W/30 sme podrobili
analyze. Sledovali sme nasledujtce vlastnosti motorového oleja (d’alej len ,,MO*) a vyhodnotili
sme ich na zaklade stanovenych parametrov:

1. Kinematicka viskozita

Kinematicka viskozita (KV) je jedna z najdolezitejSich fyzikalnych vlastnosti
motorového oleja. Vyjadruje odolnost’ oleja voci pretekaniu (Cize ako "l'ahko alebo tazko
tecie") pri urcitej teplote. Uddva sa v jednotkdch mm?*s (centistoky — cSt). Prevadzku
motorového oleja moéZzeme povolit’ len v rozmedzi KV + 20 [%] vzhladom na hodnotu
referencnej vzorky.

2. Sulfatacia

Proces, pri ktorom sa v motorovom oleji hromadia sirne zlic¢eniny (SOx) pochadzajtce
zo spalovania siry v palive, najma v dieselovych motoroch. Je to jeden z prejavov chemicke;j
degradacie oleja, ktory stvisi s tvorbou kyslych latok, popola a usadenin. Tieto procesy v MO
sposobuju oddel'ovanie aditivnych zloziek od zakladovej zloZky. Pri tomto rozpade ndm vznika
neziadice H»O. Sulfatdcia sa vyjadruje v jednotkdch - absorpcia svetla latkou na jednotku
vzdialenosti cm [abs/cm].

3. Nitridacia / Nitracia

Chemické reakcia, pri ktorej motorovy olej absorbuje oxidy dusika (NOx), ktoré
vznikaji pocas spalovania paliva, najma v dieselovych motoroch. Vysledkom je zvySena
kyslost’, viskozita a tvorba korozivnych latok, ktoré ovplyviiuji kvalitu motorového oleja.
Prevadzku motorového oleja povolime len v rozmedzi + 20 [%] vzhladom na hodnotu
referen¢nej vzorky. Nitracia sa vyhodnocuje v jednotkach - absorpcia svetla latkou na jednotku
vzdialenosti cm [abs/cm].

4. Oxidacia

Oxidacia je chemicky proces, pri ktorom motorovy olej reaguje s kyslikom
za pritomnosti vysokej teploty, tlaku a kovovych katalyzatorov. Vysledkom je znehodnotenie
oleja, zmeny jeho vlastnosti a vznik Skodlivych latok, ktoré zrychl'uju opotrebovanie motora.

Oxidécia je nevyhovujica, pokial obsah antioxidantov klesne pod 50% oproti hodnotdm
referencnej vzorky — uréené tribodiagnostikom AOS.

5. TBN

TBN (Total Base Number) — celkové zésadité Cislo, ktoré ndm vyjadruje schopnost’
motorového oleja neutralizovat’ kyslé produkty, ktoré vznikaja pri spalovani paliva.
Vyjadrujeme ho v jednotkach miligramov hydroxidu draselného / na gram oleja [mg KOH].
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Nepriamo nam vyjadruje zivotnost’ oleja. Nevyhovujtiica hodnota TBN je nizsia ako 15 az 20 %
- ur¢ena tribodiagnostikom AOS.

6. Obsah feroéastic

Ferodastice su mikroskopické ¢astice kovu (*°Fess gas ; 2'Coss.033 ; 2*Niss 693), ktoré sa
uvol'niuju z kovovych sucasti motora pri treniach, opotrebovani alebo poskodeni. Pri posudeni
nasej vzorky motorového oleja sme si stanovili nasledujuce limity:

Pristroj FerroCheck 2000 je kalibrovany na rozhranie 1 000 [ppm].

Hodnoty <0 ppm - 30 ppm> pritomnost’ ferocastic v beznom mnozstve.

Hodnoty <30 ppm - 70 ppm> signalizuje zvySeny vyskyt ferocastic.

Hodnoty<70 ppm - 100 ppm> rizikova koncentracia ferocastic.

Hodnoty <101 ppm a viac> neprijatelné a nadmerné mnozstvo ferocastic.

Hodnoty st udané v ppm — parts per million (¢asti na milidn).

7. Obsah vody

Voda v motorovom oleji predstavuje neziaducu kontamindciu, ktord znizuje kvalitu
oleja, ohrozuje jeho mazacie vlastnosti a moze viest’ k vaznym poskodeniam motora. Hoci malé
mnozstvo vody sa mdze prirodzene objavit kondenzaciou (najmi pri studenych Startoch),
nadmerny obsah vody je alarmujicim ukazovatelom problémov. Rizikovy vyskyt vody je
v rozmedzi 1 000 - 3 000 [ppm] (0,1 - 0,3 %) a pri vyskyte nad 5 000 [ppm] (0,5 %) je MO
nevyhovujuci - hodnota urcena tribodiagnostikom AOS.

1 000 ppm = 0,1 % vody v oleji.

8. Glykoly

Chemické zlu€eniny, ktoré tvoria zaklad chladiacich kvapalin v motoroch — najcastejSie
etylénglykol (C:HeO2) alebo propylénglykol (Cs;HgO2). Za normalnych okolnosti by sa
v motorovom oleji nemali nachadzat. Ich pritomnost je znakom vaznej poruchy motora,
zvyc€ajne spojenou s Unikom chladiacej kvapaliny do mazacieho systému. Pritomnost’ zlucenin
glykolu je nepripustna a spdsobuje zhustenie MO. Hodnota glykolov je udavana v %.

9. Sadze

Sadze st mikroskopické uhlikové Ccastice, ktoré vznikaji ako vedlaj§i produkt
spalovania paliva, najmé v dieselovych motoroch. Do motorového oleja sa dostavaju, bud’
cez piestne kruzky, alebo recirkuldciou vyfukovych plynov (EGR). V malom mnoZstve st sadze
beznou stucast’ou oleja, no ich nadbytok mdze byt nebezpecny pre motor. Nevyhovujlci obsah
sadzi v MO je nad 2 [%]. Jednotka koncentracie pomeru hmotnosti zmesi, vyjadrena
v percentach [% wt].

10. Celkova aditivacia

Celkovéa aditivdcia oznaCuje sthrn vSetkych prisad (aditiv), ktoré su pridané
do zékladového oleja s cielom zlepsit’ jeho vlastnosti. Aditiva tvoria az 20 — 30 % objemu,
zavisi od vyrobcu a druhu motorového oleja a st kI'i€om k jeho funkcii, ochrane motora
a zivotnosti. Pri zniZeni hodnoty celkovej aditivacie moZno predpokladat’ ubytok funkénych
vlastnosti motorového oleja. Ak aditivacia klesne pod 30 %, je potrebné zhodnotit’ d’alSie
namerané parametre oleja, aby sa posudila jeho d’al$ia vhodnost’ na pouzitie. Vyjadrujeme v %.
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5.3. Experimentalne meranie a analyza vzoriek motorového oleja

Meranie kinematickej viskozity

Kinematickl viskozitu sme merali na uz predstavenom pristroji SpectroVisc Q-3050,
aby sme zabezpecili spravny vysledok merania, potrebujeme pomocou neabrazivnej handricky
zabezpecCit’ Cistotu kapilary zloZenej z otvaracej platne. Po zohriati kapilary na teplotu 40 °C
sme do nej cez horné hrdlo pomocou pipety aplikovali motorovy olej. Nasledne sme analyzovali
olej, ktory cez kapilaru pretiekol a jeho kinematicka viskozita bola prepocitana na hodnotu
zodpovedajucu teplote 100 °C. Na presné meranie zohrava kl'icovt ulohu viskozitny index
(VI), ktory je mozné ziskat' zo sprievodnej dokumentacie konkrétneho oleja poskytovanej
vyrobcom. Pristroj SpectroVisc Q-3050 poskytuje vysledky v jednotkdch c¢St, ktoré boli

zaznamenan¢ do protokolu a d’alej spracované.

Tabulka ¢. 41. Kinematicka viskozita referencnej vzorky [9]

Referencna vzorka

Castrol EDGE SAE 5W/30

P& KV /40°C Kv/100°C
S west v est
L. 73,20 12,50
2. 72.30 12,40
3. 73,30 12,60
o 72,93 12,50

odobratd vzorka: 27.009.2024
Merand vzorka: 13.11.2024

* Merané na:

viskozimerer Speciro¥isc O-3050

LSt
100

90
80
70

60

Diagram hodnotenia linematickej viskozity = pre

Ftelnost
<87,52-58,34= KV / 40" C[cSt]
<15,00-10,00= KV /100 ~C [¢5t]

pri 40 °C

~20%
s7.52c52] 90

80

70

-10%:

58,34 5 60

50

40

30

©
-E
=
©
=
o
=
&
&
]
P

10

T

40 45
teplota t [°C]

100

[cSt]

pri 100 °C

| Referenéna vzorka

+20%
15,00 52,

-20%
10,00 52,

95 100 105
teplota t [°C]

Ako zaklad pre d’al§i postup vyhodnocovania sme si namerali hodnoty kinematickej
viskozity referencnej vzorky pri teplotach 40 a 100 [°C]. Namerané a spriemerované hodnoty
72,93 ¢St pri 40 °C a 12,50 ¢St pri 100 °C ndm posluzia ako kritérium a so zretelom nan
si definujeme toleranciu + 20% a budeme porovnavat’ nasledujiice vzorky na zaklade tejto

tolerancie.
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Tabulka ¢. 42. Kinematicka viskozita pouzitej vzorky MO ¢. 1 [9]

PouZita vzorka MO &. 1 Diagram hodnotenia kinematickej viskozity + pre pouzitenost’
’ <87,52-58,34> KV / 40 °C[cSt]
Castrol EDGE SAE 5W/30 [eSt] <15,00-10,00> KV / 100 °C [CSt][cSt]
P& KV/40°C | KV /100°C 100 pri 40 °C 100 pri 100 °C
T v cSt v cSt
+20%
1. 64,00 11,20 90 s7.52¢5¢[ 90
2. 63,00 11,10 80 80
[\l
3. 61,40 10,90 70 70 Fé_‘
S
=" Tl
o 62,80 11,06 60 8345t ¢ )
—10,13/-13,89% | -1,44/-11,52%
50 50
odobratd viorka: 23.2.2024 40 40
Merand vzorka: 28.6.2024
30 30
* Merané na: ]
20 3 20 +20%
viskozimeter SpectroVisc 0-3050 g 15,00 cSt
(]
* Po najazdent: 10 > 10 L
2753 km T 10,00 e
0 0
40 45 95 100 105
teplota t [°C] teplota t [°C]

Prva vzorka pouZzitého motorového oleja odobrata po najazdeni 2 753 km po vymene
nam vykazuje kinematicku viskozitu:

* Kinematicka viskozita pri 40 [°C] : 62,80 cSt, ¢o predstavuje jej pokles o 13,89 [%]
(- 10,13 [cSt));

» Kinematickd viskozita pri 100 [°C] : 11,06 cSt predstavuje pokles o 11,52 [%]
(- 1,44 [cSt)).

Tento badatel'ny pokles viskozity moze byt sposobeny prevadzkou vozidla na kratkej
trase a Casty studeny Start. AvSak viskozita je stale v rozsahu normy ateda motorovy olej
je VYHOVUJUCI.
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Tabulka ¢. 43. Kinematicka viskozita pouzitej vzorky MO ¢. 2 [9]

0z 2 Diagram hodnotenia kinematickej viskozity + pre pouzitelnost’
Pouzita vzorka MO ¢. 2
<87,52-58,34> KV / 40 °C[cSt]

Castrol EDGE SAE 5W/30 Lo SO0 KV 100°C s

[cSt]
P& KV /40°C | KV/100°C 100 pri 40 °C 100 pri 100 °C
) v cSt v cSt
1. 58,70 10,90 90 s7.52 65| 90
2. 59,10 10,70 80 80
3. 60,10 10,60 70 70 %}
59,30 10,74 60 s a5t 60 i
%)
~13,63/-18,69% | -1,76/-14,08% 50 50
odobratd viorka: 10.6.2024 40 40
Merand vzorka: 8.11.2024 30 30
* Merané na: ]
20 3 20 +20%
viskozimeter SpectroVisc Q-3050 g 15,00 St
*Po najazdeni: 10 > 10
6 242 km T 10.00 5t
0 0
40 45 95 100 105
teplota t [°C] teplota t [°C]

Druhé vzorka pouzit¢tho motorového oleja odobrata po najazdenych 6 242 km a po
vymene nam vykazuje kinematicku viskozitu:

» Kinematicka viskozita pri 40 [°C] : 59,30 cSt, Co predstavuje jej pokles o 18,69[%]
(- 13,63 [cSt));

» Kinematicka viskozita pri 100 [°C] : 10,74 cSt predstavuje pokles o 14,08 [%]
(- 1,76 [cSt)).

Takyto pokles viskozity je uz mierne vyraznejsi. AvSak viskozita je stile v rozsahu
normy, ¢ize schopnost’ mazania je zatial’ zachovana a teda motorovy olej je VYHOVUJUCI.
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Tabulka ¢. 44. Kinematicka viskozita pouzitej vzorky MO ¢. 3 [9]

Pouzita vzorka MO ¢. 3

Castrol EDGE SAE 5W/30

P& KV /40°C KV /100°C

T v ¢St v ¢St

1. 57,70 10,50

2. 57,60 10,50

3. 58,60 10,70

57,96 10,56

o

-14,97/ -20,53% -1,94/ -15,52%

Odobrata vzorka: 4.11.2024
Merand vzorka: 8.11.2024

* Merané na:

viskozimeter SpectroVisc Q-3050
*Po najazdeni:

9969 km

[cSt] <15,00-10,00> KV / 100 °C [cSt] [CS'[]

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Diagram hodnotenia kinematickej viskozity + pre pouzitelnost’

<87,52-58,34> KV / 40 °C[cSt]

pri 40 °C

100

+20%

87,52 cSt

90

80

70

-20%
58,34 ¢St

60

=
£
R
>
40

45

teplota t [°C]

50

40

30

20

10

0

95

pri 100 °C

ac. 1
A

—
Vzork

+20%

15,00 cSt

-20%
10,00 cSt

100 105

teplota t [°C]

Tretia vzorka pouzit¢tho motorového oleja odobratad po najazdenych 9 969 km a po
vymene nam vykazuje kinematicku viskozitu:

* Kinematickd viskozita pri 40 [°C] : 57,96 cSt, ¢o predstavuje pokles o0 20,53 [%]

(- 14,97 [cSt]);

» Kinematicka viskozita pri 100 [°C] : 10,56 cSt predstavuje pokles o 15,52 [%]

(- 1,94 [cSt]).

Pokles viskozity prekrocil 20%-na hranicu pri 40 °C, ktori sme si stanovili pre

vyhovujuci olej a teda motorovy olej je NEVYHOVUJUCI.
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Vyvoj viskozity motorového oleja - Castrol Edge 5W-30
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Obrazok ¢. 71. Vyvoj viskozity motorového oleja Castrol EDGE SW/30 [9]

Ciastkovy zaver

Na zaklade vykonanej tribodiagnostickej analyzy motorového oleja Castrol
EDGE5W/30 moZno konStatovat, Ze sledovany olej pocas prevadzky postupne degradoval,
priom jeho viskozitné vlastnosti sa menili Umerne s najazdenym kilometrom. Pocas
monitorovania Styroch vzoriek, vratane referen¢nej, sme sledovali vyvoj viskozity pri 40 °C
a 100 °C, ktoré¢ boli porovnavané s vopred stanovenymi limitmi — 58,34 az 87,52 ¢St pri 40 °C
a 10,00 az 15,00 ¢St pri 100 °C.

Vysledky ukazujt, Ze viskozita pri 100 °C sa pocas celej doby udrziavala v norme,
¢o naznacuje, Ze olej si zachovaval svoju mazaciu schopnost’ aj pri beZnej prevadzkovej teplote
motora. Naopak, viskozita pri 40 °C postupne klesala a pri tretej meranej vzorke (po 9 969 km)
uz prekrocila dolnu hranicu stanoveného rozpdtia, ¢im sa dostala mimo normy. Tento pokles je
prejavom prirodzenej degradacie oleja, ktord je v danom pripade pravdepodobne urychlena
sposobom prevadzky vozidla a to pouzivanie prevazne na kratke trasy, Co vedie
k nedostato¢nému zahrievaniu motora a tym padom aj k rychlejSiemu opotrebovaniu maziva.

Z tychto poznatkov vyplyva, e napriek tomu, Ze olej este po 10 000 km spiial
viskozitné normy pri 100 °C, jeho stav pri 40 °C uz nezodpovedal poziadavkdm a prekracuje
hranicu Zivotnosti oleja a teda odporti¢ame olej vymenit.

Meranie aditiv a vlastnosti MO

V ramci tribodiagnostickej analyzy motorového oleja sme ako druhy typ merania
realizovali vyhodnotenie obsahu aditivnych prvkov a degrada¢nych faktorov v oleji. Na tento
ucel sme vyuzili meraci pristroj Spectro Q1000 FluidScan, ktory pracuje na principe
infracervenej (IR) spektroskopie. Pristroj pomocou IR Ziarenia analyzuje zloZenie
prevadzkovej kvapaliny a vyhodnocuje kIicové parametre suvisiace s jej opotrebovanim
a kvalitou.
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Pri merani nam stacila iba jedind kvapka oleja. No museli sme dbat’ na to, aby nam
v meracom priestore nevznikla vzduchova bublina, ktord by spdsobila skreslenie vysledkov
meranych vzoriek. Rovnako ako pri merani kinematickej viskozity, tak aj tu sme pokracovali
meranim jednotlivych vzoriek. Meraci pristroj nam zmeral nasledujice udaje, ktoré sme si
uviedli v tabulke.

Tabulka ¢. 45. Obsah aditiv a viastnosti MO [9]

Aditiva a vlastnosti Referenéna 1. vzorka 2. vzorka 3. vzorka
Datum odberu 27.09.2024 23.02.2024 10.06.2024 04.11.2024
Datum merania 13.11.2024 28.06.2024 08.11.2024 08.11.2024

Najazdené km na oleji 0 2753 6242 9969
Aditiva [%] 99,0 124,3 93,73 74,33
Glykoly [%] 0,0 0,03 0,03 0,03

Nitracia [abs/cm] 0,00 16,37 14,2 12,6
Oxidacia [abs/0,1] 19,7 13,8 12,5 11,5
Sadze [%wt] 0,0 1,62 1,33 1,063
Sulfatacia [abs/0,1] 27,1 21,63 19,4 16,2
TBN [mg KOH/g] 9,9 3,47 3,12 2,8
Obsah vody [ppm] 346,0 743,67 612,83 562,66

Ciastkovy zaver

Pocas prevadzky vozidla dochadzalo postupne k degradécii vlastnosti motorového
oleja. Vysledky ukazali, Ze uz od 1. vzorky niektoré parametre vykazovali hrani¢ne hodnoty
a v d’alSich vzorkach sa postupne zhorSovali. TBN kleslo z 9,9 na 2,8 mg KOH/g, ¢im sa znizila
schopnost’ oleja neutralizovat’ kyslé produkty spalovania. ZvySeny obsah vody pocas celej
prevadzky nam naznacuje Casté jazdy na kratke vzdialenosti a kondenzaciu v oleji.

Vyskyt prvkov v motorovom oleji

Vyskyt kovovych prvkov v motorovom oleji dokaze identifikovat’ opotrebovanie
motorovych suciastok, celkovy stav a Zivotnost’ motorového oleja vratane samotného motora.
Meranie prvkov v motorovom oleji sme vykondvali na uz predstavenych pristrojoch
FERROCHECK Series 2000 a SpectroCube, ktoré¢ ndm vyhodnocuju jednotlivé koncentracie
kovovych prvkov.
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V prvom kroku sme vykonali meranie mnoZzstva feromagnetickych ¢astic najmé Zeleza
na pristroji FERROCHECK Series 2000 a zapisali sme si ich do prislusnej tabul’ky.

Tabulka ¢. 46. Vyskyt ferocastic vo vzorkach MO pomocou pristroja FERROCHECK Series 2000 [9]

- Datum Datum Najazdené km | Stav tachometra | Ferocastice
odberu merania na oleji [km] [ppm]
Referencna 27.09.2024 13.11.2024 0 184056 0,7
1. vzorka 23.02.2024 28.06.2024 2753 186809 8,4
2. vzorka 10.06.2024 | 08.11.2024 6242 190298 12,1
3. vzorka 04.11.2024 | 08.11.2024 9969 194025 16,4

Z tychto hodnot sme si vytvorili graf mnozstva ferocastic v zavislosti na najazdenych
kilometroch automobilu.
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Obrazok ¢. 72. Vyvoj ferocastic vo vzorkach MO pomocou pristroja FERROCHECK Series 2000 [9]

Z grafu mozeme vidiet, Ze rast koncentracie feroCastic linedrne stiipa v zavislosti
od poctu najazdenych kilometrov na naSom motorovom oleji (MO), ktory sme analyzovali
a teda mozeme tvrdit, ze dochadza k opotrebovaniu motora. Toto opotrebovanie ale nie je
skokové, je plynulé. Obsah ferocCastic je v norme.
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V d’alsom kroku sme vyhotovili presnejSiu analyzu motorového oleja a prvkov, ktoré sa
v iom nachadzaji, pomocou pristroja SpectroCube. Namerané hodnoty sme si zaznacili do
tabul’ky.

Tabulka ¢. 47. Obsah prvkov v MO pomocou pristroja SpectroCube [9]

Referencna vzorka Vzorka 1 Vzorka 2 (ppm) | Vzorka 3 (ppm)
Odobrata: Odobrata: Odobrata: Odobrata:
27.09.2024 23.02.2024 10.06.2024 04.11.2024
Merana: Merana: Merana: Merana:
13.11.2024 28.06.2024 08.11.2024 08.11.2024
Km: 0 Km: 2753 Km: 6 242 Km: 9 969
Prvok |Znacka| Ref. vzorka (ppm) | Vzorka 1 (ppm) | Vzorka 2 (ppm) | Vzorka 3 (ppm)
Sira S 2440 2424 2537 2438
Vapnik Ca 1300 1312 1283 1249
Zinok Zn 850 823,6 837,9 798,4
Fosfor P 780 735,3 770,6 777,3
Kremik Si 40 582,5 560,3 573
Horcik Mg 500 465 700 475
Chlor cl 40 43 25,9 79
Molybdén | Mo 30 74,8 75,8 71,8
Zelezo Fe <0,1 54,2 51,3 45,2
Draslik K <0,5 4,4 3 17,4
Med' Cu <0,5 2,2 2,1 1,8
Brom Br <0,2 <0,48 0,54 0,46
Stroncium Sr <0,3 0,24 0,12 0,42
Olovo Pb <0,05 <0,3 0,09 0,13
Talium T <0,01 <0,2 <0,2 0,11
Hlinik Al <0,5 <1,7 <1,5 <1,6
Kadmium Cd <0,1 <0,6 <0,6 <0,2
Kobalt Co <0,5 <1,0 <1,0 <1,0
Jod I <0,0 <0,6 <0,6 <0,6
Nikel Ni <0,2 <0,3 <0,3 <0,3
Mangan Mn <0,2 <0,4 <0,4 <0,4
Striebro Ag <0,1 <0,4 <0,4 <0,4
Chrém Cr <0,1 <0,3 <0,3 <0,3
Bizmut Bi <0,1 <0,3 0,08 0,3
Ortut Hg <0,1 <0,2 <0,2 <0,2
Antimoén Sb <0,1 <0,2 <0,2 <0,2
Cin Sn <0,1 <0,2 <0,2 <0,2
Selén Se <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Volfram W <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Vanad \Y <0,0 <0,0 <0,1 <0,0
Titan Ti <0,0 <0,0 <0,1 <0,0
Zirkénium Zr <0,0 <0,0 <0,0 <0,2
Arzén As <0,1 <0,1 <0,2 <0,2
Barium Ba <0,1 <0,3 <0,3 <0,3
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Vyhodnotenie siry

Koncentracia siry (S) v ppm v jednotlivych vzorkach oleja
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Obrazok ¢. 73. Koncentracia siry vo vzorkach MO [9]

Tento graf ndm prezentuje obsah siry v jednotkach ppm v naSich vzorkach motorového
oleja (MO). Ako si mozeme z grafu v§imnut', koncentracia siry sa pohybuje svojimi hodnotami
okolo referen¢nej vzorky, az na mierny nérast v druhej vzorke, co moze byt spésobené doliatim
motorového oleja. Sira sa v oleji objavuje ako sucast’ aditiv tzv. EP prisady, ktoré nam zlepSuja
mazacie schopnosti a tym chrania kovy pred opotrebovanim.

Vyhodnotenie vapnika

Vyvoj koncentracie vapnika (Ca) v motorovom oleji
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Obrazok ¢. 74. Koncentracia vapnika vo vzorkach MO [9]

Vépnik je dolezity prvok vo forme detergentno-disperznych aditiv, jeho tlohou
je neutralizovat’ kyseliny, ktoré vznikli pri spalovani paliva a brani tvorbe usadenin a kalov,
ateda predchadza vzniku kordzii. Priebeh grafu je prirodzeny, kedy koncentracia postupne
klesa, pretoze sa vapnik pri neutralizacii kyslych produktov straca, avSak koncentracie st
v norme v zavislosti od najazdenych kilometrov a schopnost’ oleja neutralizovat’ kyslé produkty
je stale dostato¢na.
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Vyhodnotenie zinku

Vyvoj koncentracie zinku (Zn) v motorovom oleji
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Obrazok ¢. 75. Koncentracia zinku vo vzorkach MO [9]

Tento graf znazoriiuje koncentraciu zinku v motorovom oleji (MO). Na grafe mézeme
vidiet, ze aditivum zinku sa pocas celého intervalu merania spotrebuva primerane. Pokles
nepresiahol hranicu, ktora by signalizovala riziko poskodenia komponentov. Zinok teda v oleji
dalej spia ochranu proti oderu tym, Ze vytvara ochranny film na trecich plochach. ZniZuje
oxidaciu oleja pri vysokych teplotach a zabezpecuje hladky chod motora.

Vyhodnotenie fosforu

Vyvoj koncentracie fosforu (P) v motorovom oleji
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Obrazok ¢. 76. Koncentracia fosforu vo vzorkach MO [9]

Koncentracia fosforu sa pocas celého intervalu pouZzivania az do vymeny oleja
udrZiavala stabilnd a na vysokej trovni. To znamena, zZe ochrana proti oderu bola zachovand az
do poslednej vzorky a aditivum nebolo vyrazne degradované. Fosfor prispieva spolu zo zinkom
k ochrane kovovych €asti pred opotrebovanim.
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Vyhodnotenie kremika

Vyvoj koncentracie kremika (Si) v motorovom olgji
600}

500

B

(=]

o
T

N

(=]

(=]
T

Koncentracia (ppm)
w
=}
o

100

0 -
Referencna Vzorka 1 Vzorka 2 Vzorka 3

Obrazok ¢. 77. Koncentracia kremika vo vzorkdach MO [9]

Kremik nepatri medzi aditiva motorovych olejov. Pritomnost” kremika v motorovom
oleji moze byt sposobena kontaminaciou prachom alebo pieskom, ktory sa nam dostal do oleja
cez poskodeny alebo zaneseny vzduchovy filter. Takto vysoky obsah kremika nam poukazuje,
ze vozidlo je prevadzkované v stazenych klimatickych podmienkach a preto by mala byt
vymena vzduchového filtra realizovana skor, ako je predpisany interval, pretoze kremik mé
abrazivny charakter a teda zvySuje mieru opotrebenia kovovych casti.

Vyhodnotenie horcika

Vyvoj koncentracie horcika (Mg) v motorovom oleji
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Obrazok ¢. 78. Koncentracia horcika vo vzorkach MO [9]

Horcik je zlozka aditiv motorovych olejov. Neutralizuje nam kyslé zluceniny a zvySuje
zasaditost’ oleja (TBN). VzhI'adom na priebeh grafu méZeme povedat’, ze koncentracia horcika
bola pocas celej periddy az do vymeny stabilnd a olej si udrziaval dostato¢nt alkalickt ochranu.
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Vyhodnotenie chloru
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Obrazok ¢. 79. Koncentrdcia chloru vo vzorkach MO [9]

Chloér je neziadtci prvok v motorovom oleji (MO), moze pochéadzat, napriklad

z chladiacej kvapaliny alebo z nejakych chlérovych aditiv alebo zo znedistenia pri vymene
oleja. Pri prvych dvoch vzorkach je jeho koncentracia bezna, ale pri vzorke ¢. 3 sme

zaznamenali prudky narast koncentracie, takmer dvojndsobny oproti referencnej hodnote.

Vyhodnotenie molybdénu
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Obrazok ¢. 80. Koncentracia molybdénu vo vzorkach MO [9]

Molybdén je dolezity aditivny prvok, jeho funkciou je zniZit’ trenie a zvySovat’ i€innost’

mazania, ¢im prispieva k Uspore paliva. Priebeh grafu ndm znazoriiuje zvySené hodnoty oproti
referencnej vzorke, o moze byt’ spdsobené vicsou aditivaciou oleja. Molybdén v oleji zostava

v celom intervale az do vymeny oleja stabilny.
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Vyhodnotenie Zeleza

Vyvoj koncentracie zeleza (Fe) v motorovom oleji
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Obrazok ¢. 81. Koncentrdcia zeleza vo vzorkach MO [9]

Zelezo je identifikator mechanického opotrebenia. V nasej vzorke je sice vysoky obsah
zeleza, ale k vyraznému narastu nedoslo.

Vyhodnotenie draslika

Vyvoj koncentracie draslika (K) v motorovom oleji
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Obrazok ¢. 82. Koncentrdcia draslika vo vzorkach MO [9]

Draslik nepatri medzi Standardné aditiva ani medzi ziaduce prvky v motorovom oleji.
Jeho vyskyt je zvyCajne spdsobeny zo znecisteného prostredia, avsak niektoré typy
nemrznucich zmesi obsahujii draselné soli a to je dalsi potencionalny zdroj obsahu draslika
v naSom motorovom oleji.

Ciastkovy zaver

Na zéklade merani pomocou spektrometra SpectroCube bola vykonana detailna analyza
motorového oleja Castrol EDGE 5W/30, ktora bola nasledne vyhodnotend v ¢asovom slede
pocas jedného cyklu prevadzky motorového oleja na troch vzorkéach. Niektoré hodnoty boli nad
ramec tolerancie a tak by bol olej hodnoteny ako Ciasto¢ne nevyhovujuci a jeho zivotnost’ by
sa blizila ku koncu.
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