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HODNOTENIE

A) Aktualnost’ témy habilitaénej prace

Posudzovana habilitatna praca riesi vsulade so svojim nazvom problematiku NIR
spektrometrie interakcie epoxidovej Zivice s vodou, jej vplyv na mechanické viastnosti
vysledného sklolaminatu a defektoskopiu sklolaminatov metddou aktivnej IR termografie.
Okrem teoretickej asti venovanej kompozitnym materialom, ich mechanickym vlastnostiam,
porucham a pouZitym metédam, implementuje v praktickej éasti $tudiu o epoxidovej Zivici
ako matrici polymérnych kompozitov, mechanické skusky na vytvorenych kompozitnych
vzorkach za G¢elom postidenia ich mechanickych vlastnosti porovnané tiez so simulaciami
MKP a detekciu defektov v sklolaminate metédou Lock-In termografie. V zavere sa
zameriava na mozné aplikacie polymérno-kompozitnych laminatov vo vojenskej oblasti.
Tato problematika je v stii¢asnosti povaZovana za mimoriadne aktualnu najma z dévodu
§irokého vyuzitia polymérnych kompozitov v automobilovom a leteckom priemysle, nakolko
sa jedna o moderné materidly s unikatnymi vlastnostami, predovsetkym ich vysoka pevnost
pri nizkej hmotnosti, ako je uvedené v posudzovanej praci.

B) Spinenie ciefa habilitaénej prace

Predmetom zaujmu autorky st polymérne kompozity vystuzené sklenou tkaninou, konkrétne
vplyv kvality vstupnych komponentov na mechanické vlastnosti vysledného produktu. Tento
zaujem si autorka zUzila z dévodu Sirokého zaberu a vzhfadom na pristrojovu vybavenost
laboratérii pracoviska a sustredila sa len na jednu problematick( viastnost epoxidovej Zivice,
ktorou je pomerne velka schopnost pohlcovat vzdugni vihkost. T4 ma negativny dopad na
polymérnu Struktdru atym aj na mechanické viastnosti skleného laminatu. Obsah vody
v Zivici bol sledovany spektrometricky, mechanicka vlastnost (pevnost v tahu) bola merana
metddou trhania vzoriek a vysledky trhacich skugok boli konfrontované s MKP simulaciou.
Posldenie kvality vysledného sklolaminatu bolo sledované metédou aktivnej termografie.
Autorka sa zamerala na tri zakladné problémy, z ktorych vychadzaju ciele prace. Tie boli vo
v8etkych bodoch spinené:
1. ldentifikdcia obsahu vody v epoxidovej Zivici s ciefom vyuzitia spektrometrie pre
analyzu obsahu vody v epoxidovej Zivici.
2. Dopad obsahu vody v epoxidovej Zivici na pevnost v tahu vysledného laminatu
s cieflom testovania vzoriek vysledného laminatu experimentaine aj numericky.
3. Nedestruktivne testovanie kvality laminatu s ciefom vyuZitia aktivnej IR termografie
pre detekciu vnatornych defektov laminatu.



C) Metédy spracovania habilitaénej prace

Autorka spracovala predloZent pracu formou vedeckého diela, respektive aj mozného
konceptu pre monografiu, ktory dava predpokiad pre jej knizné vydanie. Hlavna &ast ie
zamerana na tvorivu innost autorky, ktorej vysledkom je vyuZitie spektrometrie pre analyzu
obsahu vody v epoxidovej Zivici, jej dopad na pevnost v tahu vysledného laminatu a vyuzitie
aktivnej IR termografie pre detekciu vnitornych defektov laminatu. Praca obsahuje vybrané
Casti tedrie potrebnej pre vysvetlenie a pochopenie problematiky. Je rozdelena do deviatich
kapitol, kde okrem (vodu postupne popisuje kompozitné materidly, mechanické vlastnosti
kompozitnych materidlov, poruchy v kompozitnych materialoch, pouzité metody, epoxidovi
Zivicu ako matricu polymérnych kompozitov, mechanické skusky, detekciu defektov
v sklolaminate metodou Lock-In termografie, mozné aplikacie polymérno-kompozitnych
laminatov vo vojenskej oblasti a celkovy zaver so zhrnutim prinosov habilitaénej prace.

D) Uroveii dosiahnutych vysiedkov habilitatnej prace a nové poznatky

PredloZena habilitatna praca je monotematicka, priamo zamerana na polymérne kompozity
vystuzené sklenou tkaninou a ich pouZitie vo vojenskej oblasti s akcentom na tie parcialne
celky, ktorymi sa habilitujica poéas svojho pdsobenia zaoberala. Presnost a Groven
dosiahnutych vysledkov aj z pohladu autorky je do zna&nej miery ovplyvnena dostupnym
technickym vybavenim a skisenostami posudzovatela pri uréovani optimalnosti kontrastu
defektu na zaklade subjektivneho vizualneho vnemu, &o je najvéésia slabina aktivnej Lock-
In termografie. Preto sa autorka zamerala na objektivizaciu postdenia optimalnosti
kontrastu matematickymi metédami. Praca je vysledkom skisenosti autorky ziskanych
v danej problematike pri pracovnom procese, pri praci na akadémii a prina$a nové poznatky
hlavne pri praktickej aplikacii pouZitych metéd v oblasti posudzovania technickej spdsobilosti
komponentov z polymérnych kompozitov v automobilovom a leteckom priemysle.

E) Prinos pre d'al$i rozvoj vedy a techniky

Problematika polymérnych kompozitov vystuZzenych sklenou tkaninou predstavuje vo svojej
podstate velmi Siroky zaber odbornych vedomosti a teoretickych znalosti, ktoré mozno
v konecnom dosledku aplikovat do vhodného rieenia. Praca tak predstavuje teoreticko-
praktickl prirucku pre vybrané metoédy, ktora ma prispiet v ramci uvedenych koncepé&nych
rieSeni k Usiliu postupného zdokonalovania vyskumu v tejto oblasti a $pecifikovat mozné
pouzitie polymérnych kompozitov vo vojenskej oblasti. Vietky pouZité postupy boli, resp.
budu vyuZité aj v ramei projektu IM 4200535, zameranym na vyuzitie skiokompozitnych
platni ako nosigov pridavného maskovania vojenskych vozidiel vo viditelnej oblasti spektra
a pouZitie kompozitnych platni na vyrobu odrazacov v tlohe radarovych klamnych cielov,
ktorého je autorka na Katedre strojarstva zodpovednym riesitelom.

F) Pripomienky a poznamky k habilitaénej praci

Praca ma vybornu odbornu aj didaktick Uroveri, mozno na niekolko drobnych formainych
chyb, ktoré v Ziadnom pripade neznehodnocuji Urovefi prace. Praca riadne obsahuje
zoznam priloh, obrézkov, tabuliek, zoznam skratiek, znaciek a symbolov, ktoré st prehfadne
usporiadané podra jednotlivych kapitol. Co sa tyka simul4cii, aj ked slzili len na porovnanie
vysledkov zo statickej skisky, chybaju mi riadne definované okrajové podmienky, popis
vypoctového modelu a celkovd metodika vypoétu. Vysledkom tvorivej &innosti autorky
v oblasti publikagnych vystupov popisanych a zosumarizovanych vtejto praci sa
nachadzaju len dve s priamym zameranim na rie$end problematiku. Praca ma aj svoje
rezervy ako uvadza sama autorka, ktoré spocivaju v absencii posldenia Struktary
roztrhnutych vzoriek pomocou optického 3D mikroskopu, zvy$eni presnosti vysledkov



dosiahnutych spektrometrom vyssej citlivosti a presnejsi trhaci stroj, ¢o bolo zapri¢inené
nedostupnostou lepsieho technického vybavenia s relativne vysokou investiciou.

G) Otazky uchadzacovi k rie$enej problematike

Na mechanické vlastnosti vysledného kompozitu ma vplyv okrem podielu viakien v danej
Struktire aj ich usporiadanie. V praci sa autorka sice podrobne venuje uréeniu
hmotnostného a objemového podielu vidkien a epoxidovej matrice v kompozitnej platni, ale
nie je uplne jasna &truktlra pouzZitych vzoriek pri statickej skiigke tahom. Chyba mi tiez aj
nejaké porovnanie mechanickych vlastnosti v zavislosti na zmene smeru orientacie vidkien,
z ¢oho by vyplyvalo aj najvhodnejsie riedenie usporiadania tychto vigkien prave z hladiska
pevnosti v tahu. Podobne je to aj pri simulaciach, kde okrem farebnych obrazkov zo
simulacii absentuje podrobny popis vypottového modelu s jeho Struktdrou, typom pouzitych
prvkov a pod. Pri trhacich strojoch s digitalnym vystupom je mozné napriklad vystupné data
z mechanickej skuSky tahom pouzit priamo ako vstupné informacie o materialovych
vlastnostiach vypoétového modelu do pouzitého programu MKP. Bola tato moznost pouzita
aj v tomto pripade? Preto by autorka pri obhajobe habilitaénej prace mala objasnit tieto fakty,
pripadne doplnif potrebné informacie v ramci diskusie.

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITAGNEJ PRACE A ZAVER

Habilitacna praca zodpoveda / rezedpevedd poZiadavkam kladenym na habilitaéné prace
a splna / resplia podmienky kladené na Groveni habilitaénej prace.

Na zaklade uvedeného hodnotenia
odporucam / neodporiéam
habilitaénti précu k obhajobe a aby bol po Uspesnej obhajobe uchadzadovi Ing. Eve

Popardovskej, PhD. udeleny vedecko-akademicky titul ,docent v odbore \Vyzbroj
a technika ozbrojenych sil.

V Kosiciach, dria 20.07.2023
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